EMPREITEC

PLANO DE MANUTENGAO PREVENTIVA, CORRETIVA
E EMERGENCIAL NO SISTEMA ELETRICO DE MEDIA
TENSAO UNIFESP — UNIDADE: OSASCO

A) Objeto:

Prestacéo de servigos de manutencéo preventiva, corretiva e emergencial da cabine
primaria de média tensao (13,8 KV), incluindo o fornecimento, sob autorizagéo da
Administracao, de pecas e materiais, necessarios a execug¢ao dos servicos no Campus
Osasco da UNIFESP.

Universidade Federal de Sao Paulo
Campus Osasco
Divisdo de Gestao de Materiais
Processo n° 23089.030070/2016-31
Rua Angélica, 100 — Jardim das Flores — Osasco — SP — CEP: 06110-295.
Fone: (11) 2284-6954 e-mail: compras.osasco@unifesp.br

B) Objetivo:

Criagao de rotinas de manutengéo preventiva, corretiva e emergencial da cabine
primaria de média tenséo (13,8 KV) através de um Plano de Manutengao, rotinas
necessarias para a perfeita execugao dos servicos no Campus Osasco da UNIFESP.

C) Equipamentos Constantes na Cabine Primaria:

Componentes aos quais serdo prestados servicos de operagdo e manutengao
preventiva, corretiva e emergencial no sistema elétrico que inclui os seguintes
elementos:

Transformadores de forga a 6leo;
Disjuntor de média tensao a vacuo;
Disjuntores de baixa tensao;
Chaves seccionadoras;

Chaves fusiveis;

Para-raios de média tensao;
Condutores de média tensao;
Terminais de média tensao;
Micro Switch;

Barramentos de BT e MT;
Fusiveis HH;
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Relé secundario Pextron;

TC’s e TP’s de média tensao;

Painéis e instrumentos;

Contadores;

Reles de supervisao ftrifasico;

Bobinas;

Amperimetro;

Voltimetro;

Extintores;

EPI's e EPC’s da Cabine Primaria;
Circuitos elétricos de MT e BT até o QGBT,;
Componentes Eletrénicos;

Componentes Eletromecanicos;

Demais componentes do sistema elétrico em questao.

D) Manutencao Preventiva Peridédica:

Serao efetuadas 04 (Quatro) vezes ao ano na periodicidade de 06 (seis) em 06 (seis)
meses e 03 (trés) em 03 (trés) meses, havera desligamento no dia marcado
previamente, quando além dos trabalhos descritos nos itens podera ser executada
também as corregcbes apontadas nos relatérios anteriores e no minimo deverao ser
executados 0s seguintes servicos:

Limpeza do piso da area da Cabine Primaria tanto externa quanto internamente;
Lubrificagao e reparo dos trincos e portas;

Reparo dos eventuais pontos de oxidagao de fundo anti-corrosivo e posterior aplicagéo
de acabamento na tonalidade da cor existente;

Substituicao de componentes danificados: lIampadas, sinalizadores luminosos, reles,
bobinas e todos os demais que forem necessarios;

Limpeza de componentes elétricos: chaves seccionadoras, muflas, para raios, buchas
de passagem, transformadores de potencial e corrente de medigéo, transformadores
de forca e comando, barramento, disjuntores de alta e baixa tenséao, limitadores de
corrente de alta e baixa tenséo e por fim painel de baixa tensao;

Verificagao de todas as conexdes elétricas e ajustes dos contatos fixos em geral com
aplicacao de cobre coloidal ou produto equivalente em todos os contatos moveis;
Verificagao do nivel de 6leo dos transformadores, completando-0s se necessario;
Eliminagdo de eventuais vazamentos, o que ocorrer independentemente das
manutengdes programadas e com maior urgéncia. Verificagdo da calibragem dos reles
tap’s dos transformadores;

Medicdo da isolagdo dos equipamentos e da resisténcia de terra dos sistemas de
aterramento. Testes de funcionamento dos dispositivos de protecdo de manobra e
sinalizagao.
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E) Manutencgao Trimestral:

1 — Estrutura de média tensao, classe 15 kv.

Verificar iluminagao do recinto e funcionamento reparando-a se necessario;

Verificar e desobstruir, se necessario as aberturas de ventilacao;

Medir e anotar a umidade e temperatura ambiente;

Corrigir todas as anormalidades encontradas

Verificar se todas as massas metalicas estdo aterradas;

Verificar estado de pintura e umidade; )

Aplicacdo de UNISOLVE-CL, RIGIDEZ DIELETRICA 15 KV, na limpeza de barramentos,
contatos, partes mdveis e equipamentos de baixa tensao do painel de BT;

Aplicagdo de UNISOLVE-CC, na limpeza de chaparias;

2 — Ramal de Entrada:

Medicdo de resisténcia de isolagdo;
Verificagdo de corrente de fuga das fases R, S e T(Inspegdo Visual);
Aplicacao de UNISOLVE-CL, RIGIDEZ DIELETRICA 15 KV, na limpeza das terminacoes.

3 - Para-raios de média tensao:

Medir e anotar o valor da resisténcia de isolacdo

Verificacdo da pintura das fases R, S e T(Inspegdo Visual);

Verificagdo de corrente de fuga das fases R, S e T(Inspegdo Visual);

Aplicacao de UNISOLVE-CL, RIGIDEZ DIELETRICA 15 KV, na limpeza das terminacoes.

4 — Barramentos de baixa e média tensao:

Medir e anotar o valor da resisténcia de isolacao
Verificacao de corrente de fuga das fases R, S e T(Inspecao Visual);

5 — Seccionadoras de Média Tensao:

Medigao de resisténcia de contato das Fases R, S e T.

Medicao de resisténcia 6hmica de isolagao

Teste de intertravamento elétrico (KIRK)

Teste de abertura e simultaneidade

Verificacdo de corrente de fuga das fases R/Se T(Inspegao Visual);

Aplicacao de UNISOLVE-CL, RIGIDEZ DIELETRICA 15 KV, na limpeza dos isoladores.

6 — Transformador de Corrente e Potencial:

Medir e anotar o valor da isolagao

Medir e anotar o valor da resisténcia dos enrolamentos

Verificagdo de corrente de fuga das fases R, S e T(Inspegdo Visual);

Aplicacdo de UNISOLVE-CL, RIGIDEZ DIELETRICA 15 KV, na limpeza da isolacao.
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7 — Disjuntor de Média Tensao:

Medigao de resisténcia de contato dos 03 pdlos (fixos e moéveis);

Medigéo de resisténcia 6hmica de isolagdo das Fases R, S e T/ RN, SN e TN);
Inspecao e ajustes nos mecanismos de acionamento;

Verificagdo de corrente de fuga das fases R, S e T(Inspegdo Visual);

Aplicacao de UNISOLVE-CL, RIGIDEZ DIELETRICA 15 KV, na limpeza da isolacao.

8 — Relé de Protecgao:

Limpeza geral;

Inspecéo nas conexdes de forga e comando e controle;

Verificacdo da parametrizacdo dos relés (Conforme lista de pardmetros fornecidos
pela UNIFESP).

9 — Transformador:

Inspecao do sistema de aterramento;

Inspecéo das muflas terminais;

Inspecéao dos fios e condutores de média tensao;

Limpeza dos barramentos e isoladores;

Aplicacdo de UNISOLVE-CL, RIGIDEZ DIELETRICA 15 KV, na limpeza dos isoladores;
Testes de isolagdo dos seccionadores, disjuntores, muflas, isoladores e
transformadores;

Limpeza geral dos cubiculos em alvenaria;

Lubrificacdo das partes mecanicas do equipamento;

Reaperto dos bornes de ligagao, fixagdo de equipamentos, componentes e ferragens;
Verificagao dos contatos fixos e mdveis das chaves;

Inspecao das partes metalicas dos transformadores;

Medigéo da resisténcia de aterramento, mantendo sempre os limites normalizadores;
Verificacdo do desgaste por temperatura e capa isolante dos fios e cabos;

Medigao de resisténcia 6hmica de isolamento: fase/fase e fase/terra;

Medigao da relagéo de espiras e deslocamento angular no “taps” dos transformadores;
Medigao de resisténcia 6hmica dos enrolamentos dos transformadores;

Polaridade;

Continuidade/funcional dos comandos, intertravamentos, alarmes, prote¢des e ajuste
de relés.

10 — Quadro geral de forca (QGBT) e demais quadros dentro da Cabine Primaria:

Verificar e corrigir quando necessario 0s seguintes itens:

Ocorréncia de sobreaquecimento, l|&mpadas de sinalizagdo, ajuste zero dos
medidores, ruidos e vibragbes anormais, transformadores de medicdo de painel,
conexodes dos cabos, abertura e fechamento dos armarios;

Medir e registrar correntes do respectivo neutro;

Medir e registrar tensao de linha e ao neutro dos circuitos principais e derivados;
Ajustar dispositivos de comando dos disjuntores;

Lubrificar articulagbes dos disjuntores;
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Lubrificar dobradigas das portas; )

Efetuar limpeza do quadro com UNISOLVE-CL, RIGIDEZ DIELETRICA 15 KV;
Inspecionar camara extingdo dos disjuntores;

Aferir instrumentos de medigao de painel;

Desfazer todas as conexdes, poli-las e desconecta-las;

Efetuar reaperto geral;

Medir e registrar resisténcia de isolamento de barramentos, cabos e isoladores;
Limpar barramentos;

Efetuar limpeza geral;

Combater corrosao e retocar pintura do gabinete.

F) Manutencao Semestral:

1 — Estrutura de média tensao, classe 15 kv.

Verificar iluminagdo do recinto e funcionamento reparando-a se necessario
Verificar se o extintor de incéndio esta carregado e dentro da validade;
Medir e anotar a umidade e temperatura ambiente;

Corrigir todas as anormalidades encontradas;

Verificar estado de pintura e umidade;

Verificar estado do bastao de manobras e luvas de protegao;

Verificar estado de tapetes isolados;

Verificacdao de corrente de fuga das fases R, S e T(Inspecao Termografica).

2 — Ramal de Entrada:

Medicdo de resisténcia de isolacdo;
Verificacao de corrente de fuga das fases R, S e T(Inspecao Termografica).

3 - Para-raios de média tensao:

Medigao de resisténcia de isolagao;
Verificacao de corrente de fuga das fases R, S e T(Inspecao Termografica).

4 — Barramentos de baixa e média tensao:

Medir e anotar o valor da resisténcia de isolacao;
Verificacao de corrente de fuga das fases R, S e T(Inspecao Termografica).

5 — Seccionadoras de Média Tensao:
Medicao de resisténcia de contato das Fases R, Se T;

Medicao de resisténcia 6hmica de isolagao;
Verificacao de corrente de fuga das fases R, S e T(Inspecao Termografica).
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6 — Transformador de Corrente e Potencial:

Medir e anotar o valor da isolagao;
Verificacao de corrente de fuga das fases R, S e T(Inspecao Termografica).

7 — Disjuntor de Média Tensao:

Medigao de resisténcia 6hmica de isolagdo das Fases R, S e T/ RN, SN e TN);
Inspecédo e ajustes nos mecanismos de acionamento;
Verificacao de corrente de fuga das fases R, S e T(Inspecao Termografica).

8 — Relé de Protecgao:

Limpeza geral;
Inspecéo nas conexdes de forga e comando e controle;
Parametrizagéo dos relés.

9 — Transformador:

Inspecao do sistema de aterramento;

Inspecéo das muflas terminais;

Inspecéao dos fios e condutores de média tensao;

Limpeza dos barramentos e isoladores;

Testes de isolagdo dos seccionadores, disjuntores, muflas, isoladores e
transformadores;

Reaperto dos bornes de ligagéo, fixagao de equipamentos, componentes e ferragens;
Inspecao das partes metalicas dos transformadores;

Verificagdo da temperatura e capa isolante dos fios e cabos.

Medigao de resisténcia 6hmica de isolamento: fase/fase e fase/terra;
Continuidade/funcional dos comandos, intertravamentos, alarmes, protegdes e ajuste
de relés.

10 — Quadro geral de forga (QGBT) e demais quadros dentro da Cabine Primaria:

Verificar e corrigir guando necessario 0s seguintes itens:

Ocorréncia de sobreaquecimento, l&mpadas de sinalizagdo, ajuste zero dos
medidores, ruidos e vibragdes anormais, transformadores de medigdo de painel,
conexdes dos cabos, abertura e fechamento dos armarios;

Ajustar dispositivos de comando dos disjuntores;

Lubrificar articulagdes dos disjuntores;

Lubrificar dobradigas das portas; )

Efetuar limpeza do quadro com UNISOLVE-CL, RIGIDEZ DIELETRICA 15 KV;
Inspecionar cdmara extin¢gao dos disjuntores;

Aferir instrumentos de medigao de painel;

Efetuar reaperto geral;

Limpar barramentos;

Efetuar limpeza geral;
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G) Termografia (Semestral):

Sera executado Semestralmente o registro das temperaturas dos pontos nos
equipamentos relacionados abaixo por deteccao da radiacao infravermelha por eles
emitida, apos a coleta dos pontos os mesmo seréo tradados em software especifico e
apos analise sera gerado relatério com as fotos térmicas e caso necessario com a
indicacao dos pontos passiveis de corregao:

- Ramal de Entrada;

- Para-raios de média tensao;

- Seccionadoras de Média Tenséo;

- Transformadores de Corrente e Potencial;

- Disjuntor de Média Tenséo;

- Transformadores de Poténcia;

- Quadro geral de forca (QGBT) e demais quadros dentro da Cabine Primaria.

H) Manutenc¢ao Corretiva e Atendimento Emergencial:

Serd prestada independente das manutengdes programadas ocorrendo o atendimento
de emergéncia no regime de plantdo de 24 horas (vinte e quatro) horas por dia,
inclusive aos sabados, domingos e feriados e pontos facultativos ou quando da
constatacao de defeitos durante as inspeg¢des de manutengdes rotineiras, tais como:

Trinca ou rachadura em buchas ou isoladores;

Queima de fusiveis ou limitadores de corrente de média tensao;

Mau funcionamento ou defeito dos dispositivos de protegcdo, comando, manobra,
sinalizagdo ou medigao;

Defeitos nos transformadores;

Deterioragao da isolagao dos condutores de alta tenséo;

Inoperabilidade do disjuntor.

I) Fornecimento de Pecgas:
O fornecimento de pecas nao estd incluso no contrato.

a) Os servigos de substituicdo de pecas serdo de exclusiva responsabilidade da
CONTRATADA;

b) Os servigos de substituigdo deverdo ter garantia minima de 03 (irés) meses,
contados da data de sua instalagédo, exceto as que tenham garantia especial
inerente, assegurada por termo de garantia especifico de fabricantes;

c) As pecas para substituicdo deverdo ser sempre novas e de primeira linha, de
acordo com os padrdes da Associagao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT,
sendo que as pegas substituidas deverdo ser obrigatoriamente entregues ao
CONTRATANTE;
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d) A CONTRATADA devera encaminhar a relagdo das pegas que deverao ser
adquiridas pela CONTRATANTE e aprovadas pela fiscalizagdo da
Universidade através da engenharia;

e) Todo transporte de pecas, componentes e transporte de equipamentos para as
oficinas da CONTRATADA e, seu retorno devera ficar a cargo da
CONTRATADA sem 6nus a CONTRATANTE;

f) A CONTRATANTE ira adquirir materiais, pe¢as € componentes das seguintes
formas, em obediéncia aos limites estabelecidos pela Lei 8666/93 e suas
atualizagdes:

- Através do Adiantamento Direto;
- Por meio de Orgamento;

- Por Licitagao;

- Por Dispensa de Licitagao.

j) Relatérios:

Sera apresentado trimestral e semestralmente, junto com a fatura, um relatério
contendo:

- Manutengao Preventiva Trimestral, Semestral ou Termografico;

- Relatério de Analise Fisico - Quimica e Cromatografica do Oleo Isolante dos
transformadores;

- Relatério analitico de chamadas;

- Acidentes e Incidentes.

L) Cronograma de Manutengao:

CRONOGRAMA DE MANUTENCAO 2017 / 2018
DATA SERVICOS A SEREM EXECUTADOS
15/11/2017 PREVENTIVA TRIMESTRAL / SEMESTRAL
12/02/2018 PREVENTIVA TRIMESTRAL
30/04/2018 PREVENTIVA SEMESTRAL
11/08/2018 PREVENTIVA TRIMESTRAL
15/11/2018 PREVENTIVA SEMESTRAL
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M) Normas Pertinentes:

Normas da Associagao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT,

NBR 5034 Buchas para tensées alternadas superiores a 1 KV — Especificagéo,
NBR 5356-1 Transformador de poténcia — Especificagao,

NBR 5356-2 Transformador de poténcia — Parte 2 — Aquecimento,

NBR 5356-3 Transformador de poténcia — Parte 3 — Niveis de isolamento, ensaios
dielétricos e espagamentos externos em ar,

NBR 5356-4 Transformador de poténcia — Parte 4 — Guia para ensaio de impulso
atmosférico e de manobra para transformadores e reatores,

NBR 5356-5 Transformador de poténcia — Parte 5 — Capacidade de resistir a curtos-
circuitos,

NBR 5410 Instalagdes Elétricas de Baixa Tenséao,

NBR 5419 Protegédo Contra Descargas Atmosféricas,

NBR 6808 Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tensao,

NBR 14039 Execucao de Instalagdes Elétricas de Media Tensao,

NBR 5034 Buchas para tensdes alternadas superiores a 1KV,

NBR 5355 Chaves faca tipo seccionadora nao blindadas para baixa tensao,

NBR 5356-1 Transformadores de Poténcia,

NBR 5416 — Aplicacao de cargas em transformadores de poténcia,

NBR 5472 Isoladores e buchas para eletrotécnica,

NBR 6248 Isolador castanha — Dimensodes, caracteristicas e procedimento de ensaio,
NBR 6249 Isolador roldana de porcelana ou de vidro — Dimensdes, caracteristicas e
procedimento de ensaio,

NBR 6937 Técnicas de ensaios elétricos de alta tensao - Dispositivos de medic¢ao,
NBR 6939 Coordenacéao de isolamento — Procedimento,

NBR 6940 Técnicas de ensaios elétricos de alta tensdo — Medigao de descargas,
NBR 6882 Isolador suporte pedestal de porcelana — Unidades e colunas —
Padronizagao de dimensodes e caracteristicas,

NBR 7036 - Recebimento, instalacdo e manutencgao de transformadores de
distribuigdo imersos em liquido isolante.

NBR 7037 — Recebimento, instalagdo e manutengéo de transformadores de poténcia
em oleo isolante mineral,

NBR 7117 Medicao de resistividade e determinagao da especificagdo da estratificagao
do solo,

NBR 8124 Chaves fusiveis de distribuicao (classe 2),

NBR 11388 Sistemas de pintura para equipamentos e instalagdes de subestacbes
elétricas — Especificagéo,

NBR 15121 Isolador para alta-tensdo — Ensaio de medicao da radiointerferéncia,
NBR 14039 Instalagdes de alta-tensao (de 1,0KV a 36,2KV),

NBR 15749 Medicao de resisténcia de aterramento,

NBR 15751 Sistemas de aterramentos de subestagcdes — Requisitos,
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Atenciosamente,

Eng° Luiz Fernando R. Souza.

Engenheiro Eletricista de Manutencao.

Empreitec Construgoées Elétricas LTDA.

DEEM - Departamento de Engenharia Elétrica e Manutengao.

Tel: (11) 2403-2600 - Ramal: 117 — Cel1: (11) 99488 — 1606 - Cel1: (11)
94796 — 7819.

E-mail: luiz.souza@empreitec.com.br
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