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Docente (s) Colaborador/a (es/as)/Departamento (s): N&do ha Contato:
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Nome do Grupo/Mddulo/Eixo da UC (se Idioma predominante em que a UC
houver): N&o se aplica sera oferecida:

(x) Portugués
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( ) Espariol

( ) Frangais

( ) Libras

( ) Qutro:
ucC: Oferecida como: Oferta da UC:
() Fixa (x) Disciplina (x) Semestral
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( ) Outro:

Ambiente Virtual de Aprendizagem:
( ) Moodle
(x) Classroom
( ) Outro:
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Pré-Requisito (s) - Indicar Codigo e Nome (s) da (s) UC: 5704 - Quimica Geral

Carga horéria total (em horas): 36 h

Carga horéria tedrica (em horas): 30 h  |Carga horéaria pratica (em|Carga horéria de extensdo (em horas,
horas): 6 h se houver): 0

Se houver atividades de extensdo, indicar codigo e nome do projeto ou programa vinculado na Prd-Reitoria
de Extensdo e Cultura (ProEC): Nao ha

Ementa: Introducdo historica. Efeito de escala. Tipos de nanomateriais. Sintese e fabricacdo de
nanomateriais. Técnicas de caracterizacdo de nanomateriais. Aplicacfes e implicagdes dos nanomateriais no
setor tecnoldgico. Consideragdes e limitacbes do uso de nanomateriais.

Conteudo programatico:

A — Introducéo

1. Histdrico: evolucgdo da nanociéncia e o surgimento da nanotecnologia
2. Areas emergentes no mercado de nanomateriais

3. Correlagdes entre propriedades e aplicacGes de nanomateriais

B — Nanomateriais

1. Nanoparticulas




2. Nanogréos

3. Materiais nanoestruturados

4. Hetereoestruturas artificiais

C — Efeitos de Escala

1. Efeitos de interface

2. Efeitos de superficie

3. Efeitos de tamanho de graos e espessura

D — Rotas quimicas e fisicas para a preparacao de nanomateriais
1. Fabricagéo Bottow-up

2. Fabricacdo Top-down

3. Litografia

E- Nanocompositos e Nanoblendas

1. Definicdo de nanocompdsitos e nanoblendas

2. Métodos de obtencao

3. Tipos de estrutura

4. Termodindmica de formacao da estrutura

5. Propriedades e aplicagdes dos nanocompdsitos

F — Técnicas de Caracterizacdo de Nanomateriais

1. Microscopia eletrénica de varredura

2. Microscopia eletrénica de transmissao

3. Microscopia de forca atbmica

4. Difracdo de Raios-X

5. Técnicas Espectroscépicas

6. Espalhamento de luz dindmico e estatico

G — Consideracdes e limitacdes do uso de nanomateriais

1. Efeitos de nanomateriais no meio ambiente

2. Nanotoxicologia

H — Panorama da aplicacdo da nanotecnologia no Brasil

1. Programas governamentais de apoio a implementacdo da nanotecnologia
2. Principais pesquisas, patentes e resultados alcangados por pesquisadores brasileiros.

Objetivo geral:

Apresentar aos alunos os fendmenos e as propriedades fisico-quimicas de materiais e técnicas em escala
nanomeétrica. Serdo também apresentadas técnicas de preparacdo e caracterizacdo de nanomateriais, bem
como as aplicacGes desses materiais.

Especificos:
- Compreender a importancia dos nanomateriais para o desenvolvimento tecnoldgico da sociedade.

- Compreender os efeitos de escalas sobre as propriedades fisico-quimicas dos nanomateriais,

- Escolher a melhor rota de producdo para cada tipo de nanomaterial e técnicas de caracterizagdo de
nanomateriais.

Metodologia de ensino: A primeira parte da disciplina serd conduzida a partir de aulas expositivas dos
contetidos fundamentais da Nanociéncia e Nanotecnologia, com resolu¢ao de problemas propostos aos
discentes e uma prova avaliativa. Os discentes também realizardo um experimento de sintese e caracterizacdo
de nanoparticulas. Na segunda parte, sera adotada a metodologia de aprendizagem baseada em projetos (ABP
ou PBL em inglés). Os alunos serdo desafiados a desenvolverem propostas de nanotecnologias e/ou
nanoprodutos (produtos manufaturados com nanomateriais), que serdo entregues e apresentados como

trabalho de conclusdo da disciplina. Nesta segunda parte, os discentes trabalhardo em grupo na construcdo




dos prototipos e apresentacdo da proposta. Serd criada uma sala no Classroom para comunicagdo com 0s

alunos e disponibilizacao do material didatico de apoio.

Avaliacdo: A avaliagdo sera continuada, de acordo com as entregas das atividades referentes a resolucéo dos
problemas propostos, relatério do experimento e prova (60%), somada da nota obtida da entrega e
apresentacdo da proposta de uma nanotecnologia (40%). Na avaliacdo, serdo levadas em consideracdo a
qualidade das atividades entregues, as exatiddes nas respostas dos problemas objetivos, a criatividade e
fundamentacéo da proposta da nanotecnologia.

Os critérios de avaliagdo serdo divulgados para turma no primeiro dia de aula, sendo os pesos da
pontuacdo ponderados de acordo com a complexidade dos problemas.

Serdo aprovados na disciplina, os discentes que atingirem a nota minima 6,0. Os discentes que nao
atingirem a nota minima com as atividades propostas, serdo submetidos a um exame final, caso tenham
atingido nota minima igual a 3,0.
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Conteudo programatico por semana Data
Feriado 07/09
Aula 1 — Apresentacgdo da disciplina, metodologia e critérios de avaliagdo; “Introdugdo a 14/09

Nanociéncia e Nanotecnologia”

Aula 2 — Efeitos de escala e propriedades de nanoparticulas 21/09

Aula 3 - Nanoparticulas metalicas e propriedades plasmonica 28/09

Aula 4 - Nanomateriais semicondutores 05/10




Feriado 12/10
Aula 5 — Técnicas de caracteriza¢do de nanomateriais 19/10
Aula 6 - Métodos de sintese de nanoparticulas 26/10

Feriado 02/11
Aula 7 — Nanoestruturas de carbono, sintese e caracterizagdo 09/11
Aula 8 — Experimento — Parte 1 16/11
Aula 9 — Experimento — Parte 2 23/11
Aula 10 — Prova 30/11
Aula 11 — Instrugdes para o desenvolvimento das propostas e formacao dos grupos 07/12
Aula 12 - Materiais nanoestruturados e nanocompasitos / Apoio aos grupos 14/12
Aula 13 - Produtos manufaturado com nanomateriais (Nanoprodutos) / Apoio aos grupos 21/12
Aula 14 - Efeitos dos nanomaterias no meio ambiente e Nanotoxicologia / Apoio aos grupos 04/01/23
Aula 15 — Entreaga preliminar das propostas 11/01/23
Aula 16 — Entrega final e apresentacdes das propostas 18/01/23
Aula 17 — Exame final 25/01/23




