








QUIMICA

Série Inscrigéo Acertos Aproveitamento(%) Ranking Geral(Curso) Ranking Por Série
2 9020624 25 29,1% 20 4
2 9020632 25 29,1% 21 5
2 9020640 29 33,7% 15 1
2 9020667 26 30,2% 17 2
2 9020675 25 29,1% 22 6
2 9020683 16 18,6% 29 10
2 9020705 26 30,2% 18 3
2 9020713 22 25,6% 26 9
2 9020721 24 27,9% 23 7
2 9020748 24 27,9% 24 8
4 9021086 29 33,7% 16 2
4 9021108 13 15,1% 30 3
4 9021116 21 24,4% 28 4
4 9021132 40 46,5% 7 1
4 9021140 22 25,6% 27 3
6 9021566 42 48,8% 4 2
6 9021574 24 27,9% 25 8
6 9021582 31 36,0% 13 7
6 9021590 39 45,3% 8 5
6 9021604 38 44,2% 10 6
6 9021612 42 48,8% 5 3
6 9021620 49 57,0% 1 1
6 9021639 41 47,7% 6 4
8 9022015 39 45,3% 9 3
8 9022023 26 30,2% 19 7
8 9022031 45 52,3% 2 1
8 9022040 30 34,9% 14 6
8 9022058 34 39,5% 12 5
8 9022074 43 50,0% 3 2
8 9022082 35 40,7% 1 4
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DIADEMA

20 Termo 40,0% 20,0% 70,0% 50,0% 0,0% 10,0% 0,0% 60,0% 50,0% 20,0%
42 Termo 40,0% 60,0% 40,0% 40,0% 0,0% 20,0% 80,0% 20,0% 60,0% 20,0%
62 Termo 50,0% 50,0% 75,0% 75,0% 0,0% 12,5% 37,5% 50,0% 50,0% 62,5%
g2 Termo 57,1% 57,1% 100,0% 28,6% 0,0% 57,1% 14,3% 42,9% 28,6% 14,3%
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20 Termo 40,0% 20,0% 60,0% 60,0% 10,0% 10,0% 20,0% 50,0% 60,0% 90,0%

E42Termo 40,0% 20,0% 40,0% 80,0% 20,0% 0,0% 0,0% 20,0% 60,0% 80,0%

62 Termo 12,5% 25,0% 62,5% 75,0% 25,0% 37,5% 37,5% 87,5% 50,0% 75,0%

82 Termo 71,4% 28,6% 71,4% 85,7% 28,6% 42,9% 57,1% 71,4% 28,6% 85,7%
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20 Termo 20,0% 20,0% 10,0% 50,0% 10,0% 10,0% 10,0% 10,0% 40,0% 50,0%
42 Termo 20,0% 80,0% 60,0% 40,0% 40,0% 80,0% 20,0% 0,0% 0,0% 20,0%
62 Termo 12,5% 75,0% 87,5% 75,0% 62,5% 87,5% 62,5% 50,0% 75,0% 87,5%
g Termo 57,1% 42,9% 57,1% 14,3% 42,9% 42,9% 71,4% 85,7% 85,7% 71,4%
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B 2°Termo 60,0% 20,0% 10,0% 20,0% 0,0% 20,0% 10,0% 30,0% 10,0% 10,0%
42 Termo 80,0% 0,0% 0,0% 20,0% 0,0% 20,0% 40,0% 20,0% 0,0% 20,0%
62 Termo 100,0% 100,0% 0,0% 37,5% 0,0% 50,0% 12,5% 37,5% 50,0% 50,0%
g Termo 71,4% 71,4% 14,3% 42,9% 0,0% 57,1% 0,0% 28,6% 14,3% 14,3%
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QuiMICA
DIADEMA

20 Termo 10,0% 20,0% 10,0% 20,0% 20,0% 10,0% 40,0% 40,0% 40,0% 10,0%

E42Termo 0,0% 80,0% 0,0% 20,0% 60,0% 40,0% 40,0% 80,0% 0,0% 20,0%

62 Termo 12,5% 37,5% 37,5% 37,5% 37,5% 37,5% 37,5% 62,5% 37,5% 75,0%

H 82 Termo 0,0% 57,1% 0,0% 0,0% 42,9% 14,3% 42,9% 57,1% 28,6% 71,4%
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B 2°Termo 30,0% 50,0% 20,0% 20,0% 0,0% 20,0% 30,0% 40,0% 20,0% 10,0%
42 Termo 20,0% 0,0% 20,0% 20,0% 20,0% 0,0% 0,0% 0,0% 20,0% 0,0%
62 Termo 25,0% 12,5% 12,5% 50,0% 0,0% 0,0% 12,5% 12,5% 37,5% 25,0%
g Termo 42,9% 57,1% 14,3% 28,6% 0,0% 14,3% 14,3% 0,0% 28,6% 14,3%
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H2°Termo 60,0% 10,0% 60,0% 40,0% 20,0% 60,0% 20,0% 30,0% 30,0% 20,0%
E4°Termo 80,0% 20,0% 40,0% 20,0% 40,0% 40,0% 0,0% 20,0% 20,0% 0,0%
62 Termo 62,5% 50,0% 37,5% 25,0% 87,5% 50,0% 37,5% 25,0% 75,0% 62,5%
82 Termo 71,4% 14,3% 85,7% 42,9% 71,4% 42,9% 28,6% 42,9% 57,1% 71,4%




Prova Progresso 2010 - Acertos por questao

120,0%
100,0%
80,0%
60,0%
40,0%
20,0%
0,0%
83 84
QuiMIcA
DIADEMA
22 Termo 70,0% 50,0% 10,0% 40,0% 10,0% 30,0%
B 42 Termo 80,0% 40,0% 40,0% 0,0% 20,0% 40,0%
62 Termo 87,5% 62,5% 0,0% 12,5% 37,5% 62,5%
g Termo 100,0% 71,4% 0,0% 28,6% 14,3% 57,1%
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14. Quimica

INSTRUCOES

+ VOCE RECEBEU SUA FOLHA DE RESPOSTAS E ESTE CADERNO CONTENDO 86 QUESTOES OBJETIVAS.

+ PREENCHA COM SEU NOME E NUMERO DE INSCRICAO OS ESPACOS RESERVADOS NA CAPA DESTE CADERNO.

+ PARA CADA QUESTAO, EXISTE SOMENTE UMA ALTERNATIVA CORRETA.

+ ASSINALE NA FOLHA DE RESPOSTAS, COM CANETA DE TINTA AZUL OU PRETA, A ALTERNATIVA QUE JULGAR CERTA.
+ RESPONDA A TODAS AS QUESTOES.

+ A DURACAO DA PROVA E DE 4 HORAS.

+ A saiDA DO CANDIDATO DO PREDIO SERA PERMITIDA APOS TRANSCORRIDA 1 HORA DO INICIO DA PROVA.

+ TRANSCORRIDAS 4 HORAS DE PROVA, O FISCAL RECOLHERA A FOLHA DE RESPOSTAS.

AGUARDE A ORDEM DO FISCAL PARA ABRIR ESTE CADERNO DE QUESTOES.

( Nome do candidato

NUmero de inscrigao T

FUNDACAO v

vunesp ¢
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01.

02.

03.

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

A crosta continental diferencia-se da crosta ocednica em fun-
¢do de suas caracteristicas quimicas e fisicas. Comparando-se
ambas, pode-se dizer que

(A) acrosta continental ¢ mais densa e tem concentragdes mais
elevadas de magnésio, silicio e calcio em sua porgao inferior.

(B) acrostaoceanica ¢ mais densa e tem concentragdes mais
baixas de aluminio, magnésio e sodio.

(C) acrosta continental ¢ menos densa e tem concentragdes
mais elevadas de sddio, potassio, silicio e aluminio em
sua por¢ao superior.

(D) a crosta oceanica ¢ menos densa e tem concentragdes
mais elevadas de magnésio, calcio e ferro.

(E) a crosta continental é menos densa e tem concentragdes
mais baixas de magnésio, calcio, silicio e aluminio.

A atmosfera da Terra evoluiu em termos de sua composi¢do
ao longo do tempo geoldgico. No periodo primitivo, a atmos-
fera terrestre possuia caracteristicas redutoras e, portanto, era
abundante em

(A) nitrogénio gasoso e amonia.

(B) metano e amonia.

(C) diodxido de carbono e nitrogénio gasoso.
(D) hélio e hidrogénio.

(E) vapor de agua e dioéxido de carbono.

Atualmente, os padrdes de competitividade mundiais impdem
a qualidade como diferencial entre as empresas, exigindo
atualizag¢do continua dos processos produtivos e sistemas
de gestdo da qualidade mais eficazes e eficientes. Conse-
quentemente, aumentam ndo so6 a satisfagdo dos clientes da
organizagdo, como também dos proprietarios, empregados,
fornecedores, entre outros. Considerando essas informagdes,
analise as afirmagdes a seguir.

I. A eficécia e a eficiéncia de uma organizagdo podem ser
melhoradas pela analise da variabilidade das caracteris-
ticas mensuraveis dos produtos e processos, por meio da
aplicagdo de técnicas estatisticas.

II. O sucesso de uma organizagdo pode estar na implantacéo
de um sistema de gestdo de qualidade, o qual tem seus
objetivos e manuten¢ado voltados para melhorar continua-
mente a eficacia ¢ a eficiéncia da organizagao.

III. A gestdo da qualidade representa uma parte do planeja-
mento da gestdo estratégica da organizacdo cujo enfoque é
alcancar resultados em relagéo aos objetivos da qualidade.

IV. O ciclo PDCA, composto de quatro etapas — planejar
(Plan), executar (Do), verificar (Check) e agir corretiva-
mente (Act) — € uma ferramenta utilizada no gerenciamen-
to da qualidade, com o objetivo de controlar os processos.

E correto o que se afirma em
(A) 1, apenas.

(B) II, apenas.

(C) I, apenas.

(D) 1V, apenas.

(BE) LILOIelIV.

04.

0s.

06.

As ferramentas de gestdo ambiental auxiliam as organizagdes
a alcancar os critérios de sustentabilidade que a sociedade
vem exigindo nos ultimos tempos. Assinale a alternativa que
melhor identifica exemplos dessas ferramentas.

(A) EIA/RIMA e RAP.

(B) Geoprocessamento.

(C) Relatorio de Sustentabilidade.
(D) Anélise de Ciclo de Vida.

(E) Todas as alternativas.

Alguns estudiosos sdao unanimes em afirmar que “um forte e
consistente estimulo da populagdo de um pais a economizar
agua, reciclar papel e latinhas de aluminio, buscar fontes
alternativas de energia ndo carbono intensivas, combater a po-
lui¢do, o desmatamento, a caga e pesca predatorias, a emissao
de gases de efeito estufa e de compostos CFC’s destruidores
da camada de ozonio estratosférico” podem ndo resolver os
grandes problemas ambientais do planeta. A descrenga na
eficacia dessas medidas se deve

(A) a provavel ndo ades@o da totalidade da populagdo as
medidas preconizadas.

(B) ao carater reducionista da proposta.
(C) ao carater progressista da proposta.

(D) aos graus diferenciados de inteleccdo da proposta por
parte de uma populagédo culturalmente heterogénea.

(E) ando existéncia de legislacdo especifica que torne obri-
gatoria a postura de cidaddo frente aos problemas de
cunho ambiental.

Analise as afirmagdes seguintes.

1. E consenso entre educadores que a Educa¢io Ambiental,
adespeito da caréncia de recursos humanos de areas espe-
cificas do conhecimento com a necessaria interface com
temas ambientais, deve, necessariamente, figurar como
uma disciplina formal em todos os niveis de ensino.

II. A Educagdo Ambiental propde-se a formar cidadidos
aptos a agir e resolver problemas ambientais presentes
e futuros; para tanto, adota como pressuposto basico a
conscientizacdo de questdes ambientais a aquisi¢do de
conhecimentos e experiéncias especificos.

II1. O problema mundial da pobreza s6 podera ser resolvido
caso a humanidade caminhe para o Desenvolvimento
Sustentavel, de modo a permitir a universalizagdo do
consumo entre todas as classes sociais.

IV. A irrigag¢do (70% do uso mundial das aguas) acarreta
contamina¢@o de mananciais hidricos, tanto superficiais
quanto subterraneos, em fungdo da utilizagdo extensiva
de agroquimicos, residindo, ai, a principal causa da
prevaléncia das doengas de veiculagdo hidrica em seres
humanos (80% das doengas diagnosticadas no homem).

Pode-se afirmar que

(A) todas sdo falsas.

(B) apenas I e IV sdo falsas.

(C) apenas I ¢ II sdo verdadeiras.
(D) apenas II é verdadeira.

(E) apenas II e III sdo verdadeiras.
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07.

08.

09.

10.

Um grupo de pesquisadores ambientalistas estavam monito-
rando as aguas de chuva em uma regido onde havia um Polo
Industrial e avaliaram que o pH corroborava com o pH da
chuva 4cida. Qual foi o pH medido por esses pesquisadores?

(A) pH=75,6.
(B) pH=6,6.
(C) pH<5,0.
(D) pH<5.8.
(E) pH=6,2.

Na determinagdo de alguns parametros indicadores da quali-
dade de aguas, existe a necessidade da preparagdo de algumas
solugoes diluidas partindo de solugdes de acidos concentrados.
Com base nessa informagao, calcule o volume (mL) neces-
sario de uma solucdo concentrada de H,SO, para preparar
500 mL de uma solu¢do com concentragdo de 0, 045 mol L.

Dados: Titulo=96% (m/v); d=1,84 g cm=3; H=1,008;
S=32,06; 0=15,999 g mol~'.

(A) V=225mL.

(B) V=3,25mL.

(C) V=0,25mL.

(D) V=525mL.

(E) V=125mL.

Pode-se dizer que a atividade de uma enzima alostérica
(A) exibe o mesmo padrao cinético das enzimas michaelianas.

(B) pode ser aumentada pela ligagdo de efetuadores positivos
no sitio alostérico e inibida pela ligagdo de efetuadores
negativos no sitio ativo da enzima.

(C) pode ser aumentada pela ligagdo de efetuadores positi-
vos no sitio ativo e inibida pela ligacao de efetuadores
negativos no sitio alostérico da enzima.

(D) pode ser aumentada pela ligagao de efetuadores positivos
ou inibida pela ligag@o de efetuadores negativos no sitio
alostérico da enzima.

(E) para ser detectada, depende da presenga de um efetua-
dor alostérico positivo, ndo importa a concentracdo de
substrato presente.

Em mamiferos, alguns precursores de importantes mediadores
inflamatorios sdo estocados em fosfolipidios de membrana.
Sobre esses lipidios, € correto afirmar:

(A) Sua agdo depende de sua liberagdo dos fosfolipidios de
membrana; isso ocorre pela acdo da enzima fosfolipase
A2, cujaatividade ¢ alvo de anti-inflamatdrios esteroides.

(B) Devido a sua importancia nesse processo, o acido araquido-
nico ¢ considerado um acido graxo essencial, devendo ser
obtido da dieta para garantir a eficiente resposta inflamatoria.

(C) Sao os chamados isoprenoides, uma classe distinta de
lipidios, dos quais as vitaminas A, E e K sdo representantes.

(D) Apds extensas cascatas de reagdes, ddo origem ao coles-
terol e seus produtos; essas reacdes podem ser alvo de
drogas anti-inflamatérias ndo esteroides.

(E) Sao derivados de esfingolipidios.

UFSP1002/14-Quimica

11.

12.

13.

14.

O metabolismo apresenta alguns temas centrais, substancias que
sdo utilizadas por mais de uma via, e que sdo desviadas de uma
para outra via, dependendo do estado metabdlico do organismo.
Com relagdo a esses temas centrais, pode-se afirmar que

(A) oacetil-CoA, principal produto da degradagdo de acidos
graxos e glicose, também pode ser utilizado no figado
de mamiferos como precursor nas vias de sintese dessas
mesmas moléculas.

(B) a fermentagdo lactica é uma alternativa para o uso do
piruvato quando ha necessidade de NADPH para vias

biossintéticas na célula.

(C) na presenca de insulina, a glicose-6-fosfato tanto pode ser
degradada pela via glicolitica como desviada para sintese de

glicogénio, dependendo da relacdo ATP/ADP na célula.
D)

o citrato, além de ser parte constituinte do ciclo de Krebs,
¢ desviado para a sintese de corpos cetonicos no jejum
prolongado, prejudicando a produgdo de ATP no figado
durante o estado de jejum.

(E)

0 HMG-CoA ¢ um ponto comum das vias de sintese de
acidos graxos e de colesterol.

Com relagdo a agdo dos principais hormonios que regulam o
metabolismo e a glicemia, pode-se afirmar que

(A) ainsulina e a epinefrina tém efeito hiperglicemiante, ou
seja, elevam os niveis de glicose circulante.

(B) ainsulina, pela ativacdo dos transportadores de glicose
GLUT4 em tecidos periféricos, é responsavel por dimi-
nuir os niveis de glicose circulante ap6s uma refeicéo.

©

o glucagon e a epinefrina possuem efeitos antagonicos; en-
quanto o primeiro ¢ liberado em condigdes de hipoglicemia,
a epinefrina € liberada em condi¢des de hiperglicemia.

D)

o efeito hiperglicemiante da epinefrina deve-se principal-
mente a liberagdo de glicose dos estoques de glicogénio
musculares.

(E)

o glucagon, em condigdes de hipoglicemia, eleva os niveis
de glicose circulante pela ativagao da glicogénese hepatica.

Qual das forcas quimicas relacionadas ¢ responsavel pelo
ponto de ebuli¢do dos gases nobres?

(A) Ligagdes de hidrogénio.
(B) Dipolo-dipolo.

(C) Dipolo induzido.

(D) Forgas de London.

(E) fon-dipolo.

Qual dos elementos possui maior eletronegatividade?
(A) O.

(B) N.

©O L

(D) C.

(E) CL



15. Em relagdo ao processo de inicio da tradugdo em eucariotos
e procariotos, pode-se afirmar que

(A)

B)

©

D)

(E)

na maioria dos procariotos e em todos os eucariotos, o
primeiro aminoadcido em qualquer polipeptideo recém-
sintetizado ¢ metionina, especificada pelo coédon AUG;
em procariotos e eucariotos, trés proteinas, IF1, IF2, IF3,
s30 necessarias para a iniciacdo correta.

somente em procariotos, o primeiro aminoacido em
qualquer polipeptideo recém-sintetizado ¢ metionina,
especificada pelo cédon AUG; em procariotos, os codons
de iniciacdo sdo precedidos de sequéncias especiais
chamadas sequéncias Shine-Dalgarno, enquanto que, em
eucariotos, trés proteinas, IF1, IF2, IF3, sdo necessarias
para a iniciacdo correta.

somente em eucariotos, o primeiro aminoacido em
qualquer polipeptideo recém-sintetizado ¢ metionina,
especificada pelo codon AUG; em procariotos, os codons
de iniciagdo sfo precedidos de sequéncias especiais
chamadas sequéncias Shine-Dalgarno, enquanto que, em
eucariotos, trés proteinas, IF1, IF2, IF3, sdo necessarias
para a iniciag@o correta.

na maioria dos procariotos e em todos os eucariotos, o
primeiro aminoacido em qualquer polipeptideo recém-
-sintetizado € metionina, especificada pelo codon AUG;
em procariotos e eucariotos, os codons de iniciagdo sdo
precedidos de sequéncias especiais chamadas sequéncias
Shine-Dalgarno.

na maioria dos procariotos e em todos os eucariotos, o
primeiro aminoacido em qualquer polipeptideo recém-
-sintetizado € metionina, especificada pelo codon AUG;
em procariotos, os coddons de inicia¢do da traduacdo s@o
precedidos de sequéncias especiais chamadas sequén-
cias Shine-Dalgarno, enquanto que, em eucariotos, trés
proteinas, IF1, IF2, IF3, sdo necessarias para a iniciagao
correta da traduacao.

16. Em relagdo a heranga citoplasmatica, pode-se afirmar que

(A)

®)
©

D)

(E)

diz respeito aos genes existentes no nicleo, cloroplasto
¢ mitocondria.

¢ sindnimo de penetrancia e expressividade.

pode ser confundida com penetrancia porque ambas di-
zem respeito ao percentual de individuos que manifestam
uma determinada caracteristica.

esta associada a uniparentalidade, que ¢ resultado da
assimetria dos gametas, exclusdo de organelas durante
a meiose e destruicdo de organelas apos a fertilizagao.

esta associada a uniparentalidade, que é resultado da
simetria dos gametas, inclusdo de organelas durante a
meiose e preservagdo de organelas apos a fertilizagdo.

17. Verifique se as frases seguintes sdo verdadeiras (V) ou falsas
(F) e, em seguida, assinale a alternativa CORRETA.

L.

IL.

II1.

Iv.

Todas as camadas internas da Terra sdo solidas, com
exce¢dao do manto.

Os fendmenos de vulcanismos e terremotos sdo mais
frequentes nos limites das placas tectOnicas.

As rochas metamorficas se formam a partir do intempe-
rismo quimico de rochas pré-existentes.

O calor interno da Terra provém do decaimento dos ele-
mentos radioativos.

(A) I-F, II-V, 1I-F, IV-F.

(B) I-V, II-F, III-F, IV-V.

(C) I-F, II-V, III-F, IV-V.

(D) IV, II-V, III-F, IV-F.

(E) I-F, II-F, III-V, IV-V.

18. Analise as afirmagdes a seguir.

L.

II.

I1I.

Iv.

Movimentos de massa, envolvendo solo e rocha, tém
como condicionantes basicos para sua ocorréncia a decli-
vidade dos terrenos, a pluviosidade e a constitui¢ao dos
materiais envolvidos.

A urbanizacdo conduzida nas areas declivosas que
apresentem solos espessos deve, necessariamente, ser
acompanhada do afastamento das 4dguas pluviais e servi-
das através da implantacdo de sistemas de coleta (guias,
sarjetas, escadas hidraulicas, galerias pluviais e redes de
esgoto) e impermeabilizacdo das encostas.

Uma falha geologica é uma fratura em que o movimento
relativo entre os blocos separados pelo plano de falha é
incipiente, ou mesmo, ausente.

Certas estruturas geoldgicas, que impoem deformagio
as rochas, podem interferir na estabilidade de encostas
ocupadas em areas urbanas, constituindo-se em fatores
predisponentes a ocorréncia de eventos adversos, como
os escorregamentos de terra.

E correto afirmar que

(A) todas sdo verdadeiras.

(B) todas sdo falsas.

(C) apenas III ¢ falsa.

(D) apenas Il e IV sdo falsas.

(E) apenas II, 11l e IV sdo falsas.
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19. Sabe-se que as populagdes flutuam em tamanho ao longo do
tempo, ocorrendo variagdes nas taxas de natalidade e morta-
lidade. Essas variagdes podem gerar padrdes dependentes ¢
independentes da densidade populacional.

Assinale a alternativa CORRETA.

(A) No padrao dependente da densidade, que tem implicagdes
para a regulagdo populacional, o nlimero de mortes na
populag@o aumenta com o aumento populacional, man-
tendo constante a taxa de mortalidade com o crescimento
populacional.

(B) No padrao dependente da densidade, que ndo tem im-
plicacdes para a regulacdo populacional, o nimero de
mortes na populagdo aumenta acentuadamente com o
aumento populacional, aumentando a taxa de mortalidade
com o crescimento populacional.

(C) No padrdo independente da densidade, que ndo tem
implica¢des para a regulagdo populacional, o nimero
de mortes na populagdo permanece constante com o au-
mento populacional, decrescendo a taxa de mortalidade
com o crescimento populacional.

(D) Tanto nos padrdes dependentes como nos independentes
da densidade, o numero de mortes na populacao permane-
ce constante com o crescimento populacional, ocorrendo
0 mesmo com a taxa de mortalidade.

(E) No padrao dependente da densidade, que tem implica¢des
para a regulacdo populacional, o0 nimero de mortes na
populagdo aumenta acentuadamente com o aumento
populacional, aumentando a taxa de mortalidade com o
crescimento populacional.

20. Sobre os Biomas Terrestres do Brasil, analise as afirmacdes
seguintes.

I. Contém espécies endémicas que se encontram localmente
sob variaveis graus de ameaga, mas por serem encontradas
em outros Biomas e até mesmo em outros paises, possuem
contingentes populacionais satisfatérios e ndo merecem
atengdo especial por parte das autoridades ambientais
federais, estaduais ou municipais.

II. Em sua totalidade, e devido, principalmente, as pressdes
antropicas, encontram-se extensamente fragmentados
e apesar de todos os esforcos, sob intenso processo de
degradagao biologica e ambiental.
III. Sao todos exclusivamente encontrados em territorio nacional.
IV. Requerem, em sua totalidade, atengdo especial de todas
as esferas ambientais, sejam estas governamentais e nao
governamentais e a geracdo de conhecimento cientifico
deve subsidiar a tomada de decisdes a fim de garantir sua
preservacdo para as futuras geracdes.
V. Com excegdo do Cerrado Brasileiro, encontram-se todos em
avangado estado de degradacdo ambiental e paisagistica.

E correto o que se afirma em
(A) LILUL IVe V.

B) LILIIeV.

(C) TelV.

D) LILIVeV.

(E) L1lelIV.
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21. Com relagdo a reatividade frente a uma substitui¢do nucleo-
filica acilica, assinale o item que apresenta corretamente a
ordem crescente de reatividade das classes de compostos
carbonilicos a seguir.

o O O O o

M PN N A

R O OR R NH, R OR R CI
anidridos de amidas ésteres cloretos
acido de acido

1 2 3 4

(A) 1<2<3<4.
(B) 1<3<4<2.
(C) 2<3<1<4.
(D) 3<2<4<1.
(E) 4<1<3<2.

22. Os dois enantidmeros da carvona, um produto natural, estdo
desenhados a seguir. Com relagao as duas estruturas, assinale
a alternativa CORRETA.
CH;
O

mne={ 1
CH,

(+)-carvona n hortel
(presente nas sementes de cominho) €nantiomero presente na hortela

CH,

(A) A (S)-carvona fornece o sabor da hortela.
(B) A (R)-carvona possui rotagdo optica (+).

(C) Uma mistura de 50% de (S)-carvona e 50% da
(R)-carvona vai apresentar rotagao optica diferente de zero.

(D) O enantidmero presente na horteld possui configuragdo
absoluta (R).

(E) A (S)-carvona ¢ levorrotatoria.

23. As reacdes de substituicdo nucleofilica sdo muito importan-
tes para a quimica orgéanica. Entretanto, elas competem com
reacdes de eliminagdo que geram alquenos. Seguem reagdes
(I alV) que fornecem produtos majoritarios de substituicdo
(S,1 ou S 2) OU de eliminagdo (E1 ou E2). Correlacione a
reagdo com 0 mecanismo operante.

~

OH >k

D 10) >_< OK
Br \3y H3CCN
OTs H,0

111) —

LEGENDA: Ts = tosila

V) S BrKOH, acetona

(A) I(SN1); II (E1); 1T (SN2); IV (E2).
(B) I(SN2); 1I (SN1); I (SN2); IV (E1).
(C) 1(SN2); II (E2); III (E1); IV (SN2).
(D) 1(SN1); II (E2); IIT (SN1); TV (SN2).
(E) 1(E2); 1 (E1); I (E1); IV (SN1).



24.

25.

A hidrogenagao catalitica

(H,/Pd) do (£)-2-cloro-3-metilpent-2-eno fornece dois pro-
dutos principais em quantidades iguais. Quais sdo esses
produtos?

H H
*) CI——CH, H;CH,C—+—CH,
H;C——CH,CHj H,C——CI
H H
H H
H3;C—7—CI CI——CH
®) ° 3
H3C—_CH2CH3 H3CH2C__CH3
H H
H H
Cl——CHj H,C——CI
©) 3
H;C——CH,CH3 H3CH,C—+—CHj
H H
H H
Cl—+—CH, H,C——CI
(D) ’
H3CH2C——CH3 H}}CH2C——CH3
H H
H H
) H;C——CI HyC——CI
H3CH2C__CH3 H3C__CH2CH3
H H

Indique o produto formado na transformagao abaixo envol-
vendo a cetona A:

cor

A

1.LDA 29

2. BrCH,CO,Et

EtO,CH,C  CH,CO,Et

(A) Y

(0]
(B)

(0]

©

CH,COEt
JOg

Os__Me

(E) (0]

26.

27.

Indique o produto formado na transformag@o a seguir.

(0]
100°C
( + |l o 7?
X benzeno
(6]
OH
(A) @o
OH

Analisando os espectros do composto de formula molecular
C,H, O, foram feitas as seguintes observagdes:

v existe uma banda intensa no espectro de infravermelho do
composto em 1 725 cm™;

v 0 espectro de 'H-RMN mostra somente dois grupos
de sinais, um tripleto em 8 1,1 ppm e um quarteto em
0 2,4 ppm, cuja constante de acoplamento ¢ de 7,3 ppm
para os 2 grupos;

v 0 espectro de *C-RMN mostra a existéncia de trés picos,
um em campo muito baixo (6 =211 ppm);

v’ no espectro de massa, o pico em m/z 86 corresponde ao
ion molecular.

Com essas informagdes, pode-se concluir que as atribuigdes
nos espectros sdo do composto

(A) Pentanal.
(B) 2-pentanona.
(C) 2-pentanol.
(D) 3-pentanona.

(E) Ciclopentanona.
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28. A estrutura molecular da substancia, com base na analise dos
espectros abaixo de IV e 'TH-RMN, ¢:

IR spectrum
(liquid film)

Lovvcbirn it b e v b b g
4000 3000 2000 1600 1200 800

v (cm-l)

100MHz proton NMR spectrum
CDCI, solution

D)

(E) H
0,N
29. Um solvente ideal para um processo de recristalizagdo de um
composto ¢ aquele que
(A) dissolve moderamente um composto a quente.

(B) possui temperatura de ebuli¢@o abaixo do ponto de fusdo
do sdlido.

(C) dissolve uma pequena quantidade do composto a frio.
(D) ndo reage com o composto.

(E) todas as alternativas acima.
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30. Se um composto tem ponto de ebulicdo de 100 °C a
760 mmHg, seu ponto de ebulicdo a 725 mmHg sera

(A) mais baixo.
(B) mais alto.

(C) o mesmo, ja que é uma propriedade intrinseca do com-
posto.

(D) 123 °C.

(E) nenhuma das alternativas acima.

31. Na destilagdo de uma mistura de dois compostos, o primeiro
a condensar ¢ a ser recebido no baldo de recolhimento sera

(A) o de menor ponto de fusdo.
(B) o de maior ponto de fusdo.
(C) o de maior ponto de ebulicao.
(D) o de menor ponto de ebuli¢ao.

(E) nenhuma das alternativas acima.

32. Coeficiente de particdo €

(A) a temperatura em que um composto precipita em uma
solugdo supersaturada.

(B) arazdo entre a pressao de vapor de um liquido e a pressao
atmosférica.

(C) arazao da concentragdo de um soluto em dois solventes.

(D) arazao da quantidade de um composto no estado so6lido
e liquido a uma dada temperatura.

(E) nenhuma das alternativas acima.

33. O teor de mercurio em amostras de sete peixes de uma certa
represa foi determinado por um método baseado na absorgao
da radiag@o emitida pelo elemento mercurio no estado gasoso.
Uma estimativa global do desvio padrdo do método, com base
na tabela de dados a seguir, pode ser expressa pela alternativa:

MEDIiA

AMOSTRA N.° CONCENTRACAO (x; =)
DETERMINAGOES (mg kg™) (x) t
3 1,80-1,58-1,64 1,673 0,025 8
4 0,96-0,98-1,02- 1,015 0,0115
1,10
2 3,13-3,35 3,240 0,024 2
2,06-1,93-2,12- | 2,018 0,061 1
2,16-1,89-1,95
5 4 0,57-0,58-0,64- | 0,570 0,011 4
0,49
6 5 2,35-2,44-2,70- | 2,482 0,068 5
2,48-2,44
7 4 1,11-1,15-1,22- 1,130 0,017 0
1,04
z 28 0,219 6
(A) 0,01.
(B) 0,05.
(C) 0,10.
(D) 0,15.
(E) 0,20.



34.

Para se determinar a faixa adequada de medig¢éo de um méto-
do, baixa (0,5 %) ou alta (50%) concentragao, para analise de
cloretos em misturas salinas de sais de fundicdo, as seguintes
determinagoes foram efetuadas em triplicatas, com material de
referéncia, e os resultados obtidos, conforme a tabela abaixo,
permite inferir que

RESULTADOS DE ANALISES SIMPLES
AMOSTRA REFERENCIA 0,50% AMOSTRA REFERENCIA 50,0%
TESTE
(m/m) DE CLORETOS (m/m) DE CLORETOS
1 0,30 50,3
2 0,70 50,7
3 0,50 50,5

3s.

36.

(A) o método pode ser mais bem validado para baixa faixa
de concentracdo, pois apresenta menor coeficiente de
variagdo quando comparado a outra faixa.

(B) o método pode ser mais bem validado para alta faixa

de concentragdo, pois apresenta maior coeficiente de

variag@o quando comparado a outra faixa.

(C) o método pode ser mais bem validado para baixa faixa

de concentragdo, pois apresenta maior coeficiente de

varia¢do quando comparado a outra faixa.

(D) o método pode ser mais bem validado para alta faixa

de concentragdo, pois apresenta menor coeficiente de

varia¢ao quando comparado a outra faixa.

(E) o método pode ser validado para ambas as faixas, pois

apresentam a mesma dispersdo e, portanto, 0 mesmo

coeficiente de variagdo.

A mistura de trés substincias: CaCO,, CaO e CO, colocada
em um reator fechado atinge o equilibrio conforme a equag@o
termoquimica abaixo:

CaCO(s) = CaO(s) + CO(g)  AH°=179,1 kJ/mol

Certas mudangas podem ou ndo alterar os valores originais
de equilibrio. Qual o efeito abaixo pode provocar uma di-
minui¢do da quantidade de CaCO, em relagdo a quantidade
presente no equilibrio inicial?

(A) Adigao de CaO.

(B) Aumento do volume.

(C) Remogdo do CaO.

(D) Adigdo de um catalisador.

(E) Diminuigdo da temperatura.

Dois estudantes titulam amostras diferentes da mesma solugao
de HNO, usando uma solugdo de NaOH 0,100 M. O primeiro
estudante introduz, com uma pipeta, 25,0 mL da solugao de
HNO, em um erlenmeyer, adiciona 20 mL de 4gua destilada,
algumas gotas de vermelho de metila e realiza a titulagdo até
o ponto de viragem. O segundo estudante introduz, com uma
pipeta, 25,0 mL da solugdo de HNO, em um erlenmeyer, adi-
ciona 40 mL de dgua destilada, algumas gotas de fenolftaleina
e realiza a titulagdo até o correspondente ponto de viragem.
Apos o calculo da concentragdo do HNO,, o resultado obtido
pelo segundo estudante &

(A) duas vezes menor que o do primeiro estudante.
(B) duas vezes maior que o do primeiro estudante.
(C) o mesmo que o do primeiro estudante.

(D) quatro vezes maior que o do primeiro estudante.

(E) nada se pode afirmar, pois os indicadores utilizados sdo
distintos.

37.

38.

39.

40.

Qual o trabalho realizado por uma forga F =2xi +3; (em
Newtons), onde x estd em metros, que ¢ exercida sobre
uma particula enquanto ela se move da posicdo inicial
= 2i +3j (emmetros)até a posi¢do final 7, = —4; —3;
(em metros)?

(A) 121

(B) 61J.

(©C) -61.

(D) 1,57.

(E) -1,51.

O momento de inércia de um cilindro de massa M, raio R e
comprimento L relativo a seu eixo é dado por

(A) 1/2MR2.
(B) 1/4ML>.
(C) 1/6MR>.
(D) 3/2MLR2.
(E) 1/2ML2.

Duas molas de constante elastica k1 e k2, respectivamente,
estdo presas a um bloco de massa m, que pode deslizar sem
atrito numa superficie horizontal, como estd mostrado na
figura. Qual a frequéncia de oscilagdo do bloco quando o
sistema ¢ colocado para oscilar?

k1 k2

A) f=1+1,
B) /=41,

© =120

O =R+ 15

®) r-I0
2

Considere as afirmagdes seguintes.
I. A 1.%1lei da Termodinamica € uma lei de conservagao da
energia.
II. O calor pode ser absorvido por uma substancia sem que
esta mude sua temperatura.
III. Numa transformacdo gasosa de um sistema do estado 1
para o estado 2, realizada seguindo um percurso A-rever-

sivel ou seguindo um percurso B-irreversivel, verifica-se
a condi¢do AU > AU,

E verdadeiro o que se afirma em
(A) I, apenas.

(B) Iell, apenas.

(C) M e III, apenas.

(D) Ielll, apenas.

(E) I el
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41.

42.

43.

44.

Considere uma esfera solida com raio R e uma carga total +Q
distribuida uniformemente. Os campos elétricos em pontos
externos (#> R) e internos (r < R) a esfera para o caso de uma
esfera nao condutora e condutora, respectivamente, sdo iguais a

Y 1 0 o r
— e ———parar 20, —5 e zero para r<
(A) 2 2 P 20 3 p 0.
dne, r 41'c80 r 4TC80 R
1 Q0 1 0 o r
B — e zero para r 2 0, —e — parar <0
(B) 2 p 2 3 P .
dng, r dng, r~  4me, R
1 0 1 - 1
zero e — parar =0, —e —para r <0
© 2 P 3 2 P .
dng, r dng, R dne r
1 0 1 0 1 r
- € — parar 20, — e zero parar <Q,
(D) 2 3 P =0 3 p 0
dng, r dng, r dng, R
(E) nenhuma das anteriores.
Considere um fio retilineo longo de raio R = 1,5 mm trans-

portando uma corrente constante de 30A. Qual ¢ o modulo
do campo magnético na superficie do fio?

40
(A) _ﬂT
3 n

®) 1020 7
T

Ko

8 7
©) ——2.10'T
97

@) 201047
T

(E) nenhuma das anteriores

Assinale, entre os modelos atdmicos citados, o(s) que, na sua
descricdo, inclui (incluem) o conceito de foton.

(A) Modelo de Bohr.

(B) Modelos de Rutherford e de Bohr.

(C) Modelo de Thomson.

(D) Modelo de Rutherford.

(E) Modelos de Thomson e de Rutherford.

Com a formulagdo da Teoria da Relatividade de Einstein,
alguns conceitos basicos da fisica newtoniana, entre eles, o
espago e o tempo, tiveram de ser revistos. Qual a diferenca
substancial desses conceitos para as duas teorias?

Fisica NEWTONIANA TEORIA DA
RELATIVIDADE

ESPAGO TEMPO ESPAGCO TEMPO
(A) Absoluto | Contrai Dilata Absoluto
(B) Absoluto | Absoluto | Contrai Dilata
(C) Absoluto | Absoluto | Dilata Contrai
(D) Dilata Absoluto | Contrai Dilata
(E) Contrai Dilata Absoluto | Absoluto
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45.

46.

47.

48.

Dentre as afirmativas, assinale aquela que NAO esta correta.

(A) O principio da correspondéncia estabele que a mecanica
classica surge da mecanica quantica quando os niumeros
quanticos sdo elevados.

(B)

O fenémeno de tunelamento ¢ o escape de uma particula
através de uma regido classicamente proibida, ou seja, é a
passagem de uma particula através de uma barreira energéti-
ca cuja altura excede a energia da particula. A probabilidade
de transmissdo diminui com o aumento da espessura da
barreira e com o aumento da massa da particula.

©

Uma fungdo de onda aceitavel tem de ser continua, ter
derivada primeira continua, ser univoca e quadratica-
mente integravel.

D)

O principio da incerteza de Heisenberg garante que o mo-
mento ¢ a posi¢do de uma particula podem ser simultaneos e
precisamente determinados e, de forma mais geral, qualquer
par de observaveis com operadores que ndo comutem.

(E)

O valor médio de um grande niimero de observagdes ¢
dado pelo valor esperado (Q2) do operador @) correspon-
dente a0 observavel de interesse: (Q (= [ PH* QAW dt

(para uma funcao de onda normalizada).

Considerando um atomo hidrogenoide (atomo ou ion com um
unico elétron, tendo um niimero atémico qualquer Z), assinale
a alternativa CORRETA.

(A) O nivel eletronico 2p tem energia maior que o nivel 2s.
(B) O nivel eletronico 2s tem energia maior que o nivel 2p.
(C) A transigdo eletronica 1s — 2s ¢ permitida.
(D) A transigdo eletronica 2p — 3s ¢ permitida.

(E) Como previsto no modelo de Bohr, a solugdo analitica
da equacdo de Schrodinger para o atomo de hidrogénio
revela que ndo sdo permitidos estados eletronicos cujo
momento angular é nulo.

Assinale a alternativa que indica a técnica que ndo se presta
a medida da tensdo superficial de uma interface liquido-gas.

(A) Método da ascensdo capilar.

(B) M¢étodo da contagem de gotas.

(C) Picnometria.

(D) Método do tensidmetro de anel de Du Nouy.
(E) Me¢étodo da placa de Wilhelmy.

Um problema comum na sintese do biodiesel ¢ a medida das
concentragoes de 6leo vegetal e de seus monoésteres do alcool
utilizado. Para monitorar a varia¢do de concentragdo dessas
substancias no meio reacional, qual das técnicas forneceria
o resultado mais direto?

(A) Viscosidade.

(B) Cromatografia.

(C) Medida do ponto de fulgor.
(D) Densidade.

(E) Espectroscopia no UV-visivel.



49.

50.

51.

Considere que um gés perfeito se expande reversivel e isoter-
micamente contra uma pressao externa ndo-nula, dobrando
seu volume no final do processo. Assumindo que nenhuma
mudanga de fase ocorreu, e que ndo houve nenhum tipo de
trabalho ndo-expansivo, pode-se afirmar que, durante o pro-
cesso,

(A) o gas libera energia na forma de trabalho, e néo libera
nem recebe energia na forma de calor.

(B) o gas absorve energia na forma de trabalho, e ndo libera
nem recebe energia na forma de calor.

(C) aenergia que o gas libera na forma de calor ¢ absorvida
na forma de trabalho.

(D) aenergia que o gas absorve na forma de calor € liberada
na forma de trabalho.

(E) ao final do processo, a energia interna do gas diminui.

Considere a reagdo em que para cada mol de gas A, reagin-
do com um mol de gas B, forma-se um mol de C e um de
D, de acordo com a equacdo: A(g) + B (g) — C(g) + D(g).
Desprezando a entropia de mistura, e sabendo que a reacdo é
endotérmica, pode-se afirmar que

(A) o processo ndo € espontineo, pois ha absorgdo de calor
No processo.

(B) se a entropia do sistema aumentar, o processo, com cer-

teza, sera espontaneo.

(C) se o processo atingir o equilibrio, entdo o processo de

reacdo desde seu inicio pode ser considerado como re-

versivel.

(D) o processo ¢ irreversivel, mas ndo consegue atingir o

equilibrio no final.

(E) a entropia da vizinhanga diminuira, ¢ o processo sera

espontaneo se a entropia do sistema aumentar e tiver

magnitude maior que a diminui¢do de entropia da vizi-

nhanca.

Para areagdo A + 2B <— C, que tem uma lei de velocidade
expressa por v = k[A]m[B]n, pode-se afirmar que

(A) avelocidade da reagdo direta ird aumentar se a concen-
tracdo de A aumentar.

(B) as velocidades da reacdo direta e da reac@o inversa au-

mentardo com o aumento da temperatura.

(C) aenergia de ativagdo da reagdo serd diminuida se dimi-

nuirmos a temperatura.

(D) a constante de equilibrio da reag¢@o ndo se altera quando

a temperatura ¢ aumentada.

(E) a presenga de um catalisador aumenta a velocidade da

reacdo direta, mas ndo altera a velocidade da reagdo

inversa.

52.

53.

54.

NAO é correto afirmar, em relacdo a gases e liquidos, que

(A) o coeficiente de difusdo de gases e de liquidos aumenta
com o aumento da temperatura.

(B) a viscosidade de gases e de liquidos aumenta com o
aumento da temperatura.

(C) acondutividade térmica de gases independe da pressao.

(D) a condutividade térmica dos gases aumenta com o au-
mento da temperatura.

(E) no estado gasoso, moléculas de maior massa molecular
tém maior viscosidade do que moléculas de menor massa
molecular.

Dentre as afirmativas, assinale aquela que NAO esté correta.

(A) Um ensemble ¢ uma colecdo imaginaria de réplicas de
um sistema real.

(B) Na expressdo de Boltzmann para a entropia (S =k InW),
W ¢ o peso da configuragdo mais provavel e pode ser
expresso em termos da fungdo de partigdo, que indica o
numero de estados termicamente acessiveis na tempera-
tura de interesse.

(C) A configuragdo instantinea de um sistema de N moléculas
€ especificada pelo conjunto de popula¢des n, n, ..., n

dos niveis de energia € , € ..., € .
o 1 n

n

(D) A distribuigdo de Boltzmann, que fornece o niimero de
moléculas em cada estado de energia numa dada tempe-
ratura, N, = (N/q)e®*T, revela que mais de um pardmetro
ira determinar as populagdes dos estados de um sistema
em equilibrio térmico.

(E) A fungdo de particdo molar decompde-se num produto

de fatores, cada qual correspondente a um dos modos de

movimento, translacional (t), rotacional (r), vibracional
t.r.v.e

(v) e eletrénico (e), isto ¢, q = q'q'q'q°".

Dentre as afirmativas, indique a alternativa CORRETA.

(A) Todo sistema coloidal é, em relagdo a fase continua,
instavel tanto do ponto de vista cinético quanto do ponto
de vista termodinamico.

A permissividade relativa, ou constante dielétrica, ¢ uma
propriedade que indica o quao um determinado meio é
capaz de atenuar a forga entre cargas elétricas.

(B)

(C) A dupla camada elétrica de uma particula coloidal ¢
constituida por ions fortemente aderidos (praticamente
imoveis) a superficie da particula e por uma atmosfera
idnica movel, constituida por ions cuja carga apresenta

0 mesmo sinal da carga da particula.

(D) Forgas de van der Waals tém sua origem nas interacdes
entre dipolos permanentes, entre dipolos permanentes e
dipolos induzidos ¢ entre dipolos induzidos, podendo ser

atrativas ou repulsivas.

(E) Liquidos tendem a adotar formas que maximizem sua
area superficial, de modo a ter o maior niimero possivel
de moléculas no interior da fase liquida, interagindo com

0 maior nimero possivel de moléculas vizinhas.
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55.

56.

57.

58.

O indice de Miller (hkl) que representa a familia de planos
mostrados na figura é

(A) (111).
(B) (100).
(©) (110).
(D) (010).
(E) (001).

Verifique se as afirmativas sdo verdadeiras (V) ou falsas (F)
e, em seguida, assinale a alternativa CORRETA.
I. A dureza dos minerais reflete a natureza de suas ligagdes
quimicas.
II. Ligagdes quimicas como a idnica e a covalente sdo res-
ponsaveis pela baixa dureza dos minerais como as micas.

II1. Os silicatos e os 6xidos correspondem, respectivamente,
a grupos minerais mais escassos € mais abundantes da
crosta terrestre.

IV. Sao minerais isomorfos a grafita e o diamante.
(A) I-F, II-F, III-V, IV-V.
(B) I-V, II-V, III-F, IV-F.
(C) 1-V, II-F, 1II-F, IV-F.
(D) I-V, II-F, III-F, IV-V.
(E) I-V, II-F, III-V, IV-F.

Qual a ordem decrescente de acidez para os haletos BCl,,
AICI, e GaCl,, quando em contato com o ion OH", que € uma
base dura de Pearson?

(A) AICI, > GaCl, > BCl,.
(B) BCl, > GaCl, > AICI.
(C) BCL, > AICI, > GaCl,.
(D) GaCl, > AICI, > BCI,.
(E) AICI,>BCl, > GaCl..

Segundo os conceitos de simetria molecular, a molécula de
SF, € polar ou apolar? Por qué?

(A) Apolar, porque ¢ uma molécula que possui o elemento
de simetria centro de inversao.

(B) Polar, porque ¢ uma molécula octaédrica.

(C) Polar, porque os atomos de S ¢ F possuem diferentes
valores de eletronegatividade.

(D) Apolar, porque pertence ao grupo pontual D .

(E) Apolar, porque ndo pertence ao grupo pontual
octaédrico (O, ).
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59.

60.

61.

A bauxita ¢ o mineral de onde o aluminio ¢ extraido e por ser
formada por uma mistura de 6xidos de ferro, aluminio e silicio,
deve passar por um processo de purificagdo chamado de

(A) Ostwald.

(B) Bayer.

(C) Hall-Héroult.
(D) Haber-Bosch.
(E) Frasch.

O oxigénio € uma espécie essencial a vida, mas uma série de
espécies reativas podem ser formadas durante os processos bio-
quimicos que ocorrem nos organismos. Dentre essas espécies
que sdo formadas no corpo humano, esta o superoxido (O%),
cuja atividade deletéria é eliminada por metalo-enzimas do
tipo superoxido dismutases, as quais promovem uma reagao
de desproporcionamento dessas espécies. Dentre as equagdes
quimicas apresentadas, qual representa a de um processo de
desproporcionamento?

(A) 2H,0,(aq) — 2H,0(]) + O,(g).

(B) H,(g) + 1/20,(g) — H,0()).

(C) 30,(g) > 20,(g).

(D) 2Ce’*(aq) + H,0,(aq) + 2H"(aq) = 2Ce*(aq) + 2H,0(1).

(E) 5H,0,(aq) + 2MnO*(aq) + 6H"(aq) —
50,(g) + 2Mn**(aq)+ 8H,0(1).

Identifique os diagramas representados a seguir com o0s res-
pectivos materiais: metal, semicondutor tipo n, semicondutor
tipo p, isolante.

(1 @ A3) “)

(A) Isolante, metal, semicondutor tipo-n, semicondutor tipo-p.

(B) Isolante, semicondutor tipo-n, semicondutor tipo-p,
metal.

(C) Isolante, metal, semicondutor tipo-p, semicondutor tipo-n.

(D) Semicondutor tipo-n, semicondutor tipo-p, isolante,
metal.

(E) Nenhuma das alternativas anteriores.



62.

63.

64.

65.

Dados os diagramas de bandas, relacione com os seguintes
elementos do grupo do C: a-Sn, Ge, Si, C-diamante.

(1) ) 3) “
(A) Ge, Si, C-diamante, o Sn.
(B) C-diamante, Ge, Si, o.-Sn.
(C) C-diamante, Si, Ge, a-Sn.
(D) a-Sn, Ge, Si, C-diamante.

(E) Nenhuma das anteriores.

Quantos isomeros geométricos diferentes o ion [CoBr,Cl (en)]
possui? (en representa o ligante bidentado NH,CH,CH,NH.,)

(A) Possui 3 isdmeros geométricos.
(B) Possui 4 isdbmeros geométricos.
(C) Possui 5 isdbmeros geométricos.
(D) Possui 6 isdbmeros geométricos.

(E) Nao possui isdmeros.

Usando a Teoria do Campo Cristalino (TCC), e sabendo que
0 CN- ¢ um ligante de campo forte, classifique o complexo
[Fe(CN)]* (Fe: [Ar] 3d° 4s%) em:

(A) spin baixo, diamagnético, desdobramento campo ligante
(Ao) grande.

(B) spin alto, diamagnético, desdobramento campo ligante
(Ao) grande.

(C) spin alto, paramagnético, desdobramento campo ligante
(Ao) pequeno.

(D) spin baixo, paramagnético, desdobramento campo ligante
(Ao) pequeno.

(E) spin alto, diamagnético, desdobramento campo ligante
(Ao) pequeno.

Analise as afirmagoes.
1. Toda fungdo continua tem derivada.
II. Toda fungdo derivavel é continua.
I’II. Toda fungéo f'verifica lAixni)Of(xO +Ax) = f(xg)-
E correto afirmar que
(A) todas as sentengas sdo verdadeiras.
(B) todas as sentengas sdo falsas.
(C) somente a sentenca I é verdadeira.
(D) somente a sentenga II ¢ verdadeira.

(E) somente uma sentenca ¢ falsa.

66.

67.

68.

A area limitadapory=x> e y=x+2¢:
(A) 9/2.

(B) 4.

(©) 2/9.

D) 11/2.

(E) 3.

Considere a fun¢do de duas variaveis f'(x, y) = € cos y. Para
esta fungdo, assinale alternativa correta.

(A) A fungdo tem exatamente um ponto critico, onde f tem
um maximo local.

(B) Aorigem éum ponto de sela, ou seja, a fungido ndo possui
maximo nem minimo local em (0,0).

(C) O méximo local da fung@o ocorre em f(0,0) = 1.

(D) A fungdo tem infinitos pontos criticos e ndo ¢ possivel
determinar se esses pontos sdo maximos, minimos ou
pontos de sela.

(E) Os valores maximo e minimo locais da fun¢do ocorrem

emf(0,0=1e f (O,%)Z 0, respectivamente.

Determine o volume (V) do sélido, que ¢ delimitado supe-
riormente pelo plano 3x + 2y + z = 12 e inferiormente pelo
retangulo R = { (x,y) |0 <x<1,-2<x <3}, eassinale a
alternativa correta.

(A) V=0,5.
(B) V=155.
(C) V=55.
(D) V=475.
(E) V=375.
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69. Resolva o problema de valor inicial dado e assinale a alter-

70.

71.

nativa correta.

0 0 -1 7
x'=[2 0 0 |x, x(0)=|5
12 4 5
1 1 2
(A) 5=6 2 |/ +3 -2 "= 1 |*.
~1 1 -8
1 2
B) ¥=6 2 le¥ 13 —2l" | 1 [*.
~1 1 -8
1 2
© =6/ 2 [ +3 2] | 1 [*.
-1 1 -8

1 2

D) 5=6 2 " +3 2]’ | 1 ¥,
-1 1 -8
| 2

(E) =6 2 | +3 -2l +| 1 [*.
1 | -8

Use o teste da integral para determinar se a série converge ou
diverge.

(A) Converge (p >1).
(B) Diverge (p >1).
(C) Teste inconclusivo.
(D) Converge (p <1).

(E) Diverge converge (p <1).

Para se determinar completamente a equagdo de uma reta,
sdo necessarios

(A) dois vetores.

(B) um vetor e um ponto de referéncia.
(C) um ponto de referéncia.

(D) um vetor.

(E) nenhuma das anteriores.
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72.

73.

74.

75.

Para se determinar completamente a equacdo geral de um
plano, é(sdo) necessario(s)

(A) dois vetores.

(B) um vetor e um ponto de referéncia.
(C) um ponto de referéncia.

(D) um vetor.

(E) nenhuma das anteriores.

Até quantos autovetores diferentes pode ter uma matriz 3x3?
(A) 1.
(B) 2.
©) 3.
(D) 4.

(E) 5.

Dada uma matriz real auto-adjunta, pode-se dizer, com relagao
a dois de seus autovetores de autovalores diferentes, que eles

(A) podem ser iguais.

(B) podem ser linearmente dependentes entre si.
(C) devem ser linearmente independentes entre si.
(D) podem ser proporcionais.

(E) devem ser linearmente dependentes entre si.

A industria farmacéutica tem empregado nas ultimas décadas,
principalmente em fungdo da produgio de medicamentos,
analises por cromatografia liquida de alta eficiéncia acoplada
a espectrometria de massas. A espectrometria de massas pos-
sui 03 etapas basicas em uma analise. Qual alternativa tem a
sequéncia CORRETA de eventos?

(A) Ionizagdo da amostra, sublimagdo e vaporizagao.

(B) Ionizag@o da amostra, dispersdo segundo a sua massa/
carga e detecgdo.

(C) Dispersédo dos ions segundo a sua massa/carga, ionizagao
da amostra e sublimagao.

(D) Vaporizacdo, deteccdo e separacdo por sua carga/massa.

(E) Separagdo por sua carga/massa, ionizagdo e volta da
amostra no seu estado fisico inicial.



76.

77.

78.

Os métodos eletroquimicos: voltametria, condutometria,
coulometria e potenciometria estdo relacionados, respecti-
vamente, a medidas de

(A) condutancia elétrica de solugdes i6nicas; intensidade de
corrente em fungdo de potencial aplicado variavel com
o tempo; potencial na auséncia de corrente; quantidade
de carga utilizada para conversdo completa do analito.

(B) potencial na auséncia de corrente; quantidade de carga
utilizada para conversdo completa do analito; condutan-
cia elétrica de solugdes idnicas; intensidade de corrente
em fun¢do de potencial aplicado varidvel com o tempo.

(C) intensidade de corrente em fungdo de potencial aplicado

variavel com o tempo; potencial na auséncia de corrente;

quantidade de carga utilizada para conversdo completa
do analito; condutancia elétrica de solug¢des i6nicas.

(D) intensidade de corrente em fungéo de potencial aplicado

variavel com o tempo; condutancia elétrica de solugdes

ionicas; quantidade de carga utilizada para conversio
completa do analito; potencial na auséncia de corrente.

(E) quantidade de carga utilizada para conversdo completa do

analito; intensidade de corrente em fung@o de potencial

aplicado variavel com o tempo; condutancia elétrica de
solugdes ionicas; potencial na auséncia de corrente.

Ao preparar 10 mL de uma solugéo tampao de fosfato de sodio
50 mMol L', um estudante utilizou o sal adequado e, dissol-
vendo o sal em aproximadamente 85 mL de agua, ao medir o
valor de pH, verificou que era abaixo do valor desejado. Para
acertar o valor de pH, a solu¢do mais adequada ¢ a de

(A) hidroxido de sodio.
(B) perclorico.

(C) éacido acético.

(D) acido cloridrico.

(E) acido fosforico.

Partindo-se de uma solugdo de FeCl, 0,010 mol L™, em qual
valor de pH se inicia a precipitagdo do Fe(OH),?

Dado: K_(Fe(OH),) = 3,8x1078.
(A) 7,00.
(B) 11,81.
(C) 2,19.
(D) 12,00.

(E) 2,00.

79.

80.

81.

Em uma titulagdo, ¢ INCORRETO afirmar que a reagdo deve

(A) ocorrer segundo uma relagdo estequiométrica bem defi-
nida.

(B) ser lenta.
(C) ser seletiva.

(D) produzir, proximo ao ponto de equivaléncia, uma mu-
danca brusca de alguma propriedade fisica ou quimica
da solugdo titulada.

(E) ser completa.

Em uma titulag@o, a solugdo do titulante pode ser padronizada
frente a um padrdo primario. E desejavel que este tenha as
seguintes caracteristicas:

(A) alta pureza; higroscopico; elevado valor de massa mole-
cular.

(B) alta pureza; ndo higroscopico; baixo valor de massa
molecular.

(C) alta pureza; nao higroscopico; elevado valor de massa
molecular.

(D) impuro; higroscopico; baixo valor de massa molecular.

nenhuma das anteriores.

(E)

Dentre as afirmativas, indique aquela que NAO est4 correta.

(A) O pesquisador deve ser comprometido com sua pesquisa,
ndo podendo, em hipdtese alguma, falsear ou esconder
os resultados por ele obtidos.

(B) O habito de formular perguntas ¢ o que leva as hipoteses que

podem transformar-se em fonte de uma pesquisa original.

(C) A Metodologia Cientifica estd relacionada a execugao

ordenada de operagdes, de natureza mental e/ou material,

visando a obtengdo do conhecimento sobre um determi-
nado objeto ou fendmeno.

(D) Alinguagem cientifica deve ser simples, clara, concisa e
objetiva, traduzindo o pensamento do autor e respeitando
as normas gramaticais.

(E) O conhecimento cientifico ¢ racional, metddico, verifi-
cavel, acumulativo, infalivel, parcial, geral, explicativo
e preditivo, ndo se aplicando a vida cotidiana.
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82.

83.

84.

Dentre as afirmativas, assinale aquela que NAO esta correta.

(A) O método dedutivo parte de argumentos gerais, definidos
axiomaticamente e tidos como corretos, para chegar, de
forma logica, a conclusdes relativas a casos particulares.

(B) O método indutivo infere uma generalizacdo a partir de
dados relativos a casos particulares.

(C) Uma hipdtese é uma proposi¢ao testavel, que pode vir a
constituir-se a resposta ou solugao para um problema.

(D) A pesquisa bibliografica se limita apenas a reunido de
citacdes e parafrases das ideias de diferentes autores so-
bre um determinado tema de pesquisa, sem que qualquer
analise seja feita com respeito a essas ideias.

(E) O controle ¢ um procedimento fundamental para avaliar

o efeito de variaveis em fendmenos ou a eficacia de tra-

tamentos. Sem a realiza¢cdo de um experimento controle,

ndo ¢ possivel saber se um determinado efeito observado
¢ devido a um suposto agente causal.

O processo de producdo de NADPH e ATP a partir de elétrons
de alta energia, com subsequente utilizagdo dessas moléculas
para sintetizar aglicares fosfatados e CO,, ocorre no seguinte
compartimento celular:

(A) cloroplasto.
(B) mitocondria.
(C) nucleo.

(D) citoplasma.

(E) peroxissomo.

Em relag@o ao mecanismo de ativag@o dos receptores tirosina
quinase, ¢ correto afirmar que

(A) aativacdo do receptor significa que residuos de tirosina
no dominio extracelular do receptor foram fosforilados.

(B) receptores monoméricos podem ser ativados e induzir a
transducdo de sinais intracelulares sem dimerizacao.

(C) a transfosforilagdo dos receptores apds a dimerizagdo
permite a ligacdo da molécula sinalizadora na porgao
extracelular do receptor.

(D) atransfosforilag@o do receptor apds a dimerizagdo permi-
te que ocorra a autofosforilagdo e consequente indugéo
de cascatas de sinalizagdo intracelular.

(E) apos a autofosforilagdo do receptor, ocorre a dimerizagao
e transducdo de sinais intracelulares.
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85. Sobre as enzimas de restrigdo, é verdadeiro, EXCETO:

(A) Os sitios de restricao sdo repeti¢des invertidas.
(B) Sao exonucleases.

(C) A metilagdo dos sitios de restrigdo impede a enzima de
cortar o DNA.

(D) Cada enzima de restri¢ao corta 0 DNA em uma determi-
nada sequéncia especifica.

(E) O corte comuma dada enzima de restrigdo pode gerar extre-
midades abruptas, 5°— protuberantes ou 3’— protuberantes.

86. Assinale a afirmacdo INCORRETA.

(A) Duplicagdes, translocagdes, inversdes e delegdes sdo
alteragdes moleculares que podem levar ao desenvolvi-
mento de um tumor.

(B) Aamplificagdo génica pode levar a produg@o de proteinas

normais em grande quantidade. Se este produto génico

atuar como oncoproteina, esta alteracdo molecular podera
contribuir para o desenvolvimento tumoral.

(C) Mutagdes pontuais podem levar a formagao de proteinas

hiperativas produzidas em quantidades normais. Se o

produto génico tiver fun¢do de supressdo tumoral, esta

hiperatividade podera contribuir para o desenvolvimento
tumoral.

(D) Rearranjos cromossomicos podem contribuir para o
desenvolvimento de um cancer, pois podem aproximar
um promotor forte de um proto-oncogene, levando a
hiperexpressdo do gene, ou proporcionar a formagédo
de proteinas quiméricas que podem agir como onco-
proteinas superativadas.

(E) Os oncogenes podem codificar proteinas com fungio

de fatores de crescimento, receptores de membrana,

transdutores de sinal e fatores de transcricdo.

FUNDAGAO V
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