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Volume

Sistema de Campus da
reservacao LiuEE LD UNIFESP
(%)
Cantareira 117 Partes da Zona Leste e
Osasco
Alto Tieta 18.9 G:uarulhos(Balrro dos
Pimentas), Zona Leste
Guarapiranga 63 Zona Sul e Sudoeste

Alto Cotia 40,8 -
Rio Grande 85,4 Diadema

Rio Claro 38,5 -

FONTE:SABESP,04/03/2015

SITUACAO DOS MANANCIAIS




Qualidade da agua
Os valores de alguns parametros vem especificado na conta.

http://site.sabesp.com.br/uploads/file/monitoramento/laborator
ial2015/janeiro2015.pdf

SITUACAO DOS MANANCIAIS


http://site.sabesp.com.br/uploads/file/monitoramento/laboratorial2015/janeiro2015.pdf
http://site.sabesp.com.br/uploads/file/monitoramento/laboratorial2015/janeiro2015.pdf

Regra geral

Média do consumo mensal entre Fevereiro de 2013 a Janeiro de 2014

40% (quarenta por cento) de acréscimo sobre o valor da tarifa,
aplicavel a parte do consumo de agua encanada que exceder até
20% (vinte por cento) da média; ou

100% (cem por cento) de acréscimo sobre o valor da tarifa,
aplicavel a parte do consumo de agua encanada que exceder a
mais de 20% (vinte por cento) da média.

TARIFA DE CONTINGENCIA DA
SABESP



A quem se destina

Todos os usuarios, inclusive os que possuem contrato de demanda firme,
exceto os hospitais, prontos-socorros, casas de saude, delegacias, presidios,

casas de detencao, e os centros de atendimento da Fundacdao CASA. A meta
estabelecida constara na conta do cliente.

Regiao de Abrangéncia
Diadema, Osasco, Sao Paulo
Periodo de Vigéncia

08 de Janeiro de 2015 a 31 de Dezembro de 2015

TARIFA DE CONTINGENCIA DA
SABESP



* http://www.unifesp.br/boletins-anteriores/item/1664-
departamento-de-gestao-e-seguranca-ambiental-divulga-
boas-praticas-para-uso-racional-da-agua

* Memo Circular n2 02/2015 que apresenta as regras gerais
para as "Boa Praticas" elaborado pelo Departamento de
Gestao e Seguranca Ambiental.

MEDIDAS EMERGENCIAIS
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Reducgao

Ponto de Produjto Produto Economizador de iint
consumo | €onvencional Agua Média %
(abertura total) Pressdo 6 a 20 mca
Chuveiro ) = | 62
Ducha 0,34l/s 0] 0,13I/s
Torneira ;?‘ = 0.10/s 57 a 76
0,23a0,42l/s = J
Registro :)3@1 -
de —_—" ¢ 50
Mictério | 2 litros/uso 1 litro/uso
D @
e - 40 a 60
Sanitaria 9a13 .
A 6 litros/uso
litros/uso

FONTE: FILHO,J.T. (2009, SABESP)

MEDIDAS EMERGENCIAIS




> . Numero de caixas acopladas de descarga | Numero de valvulas de descarga do tipo
Numero de torneiras (total)
de monocomando Hydra
07 118

Tipos de torneiras (economizadoras), além de torneiras colocar, também,
redutores de vazao Tipos de valvulas de duplo comando para caixa acoplada

Especificagdao* Cotagdo Especificagdo Cotacao

http://www.fabrimar.com.br/produt
o/torneira-de-lavatorio-banca-
biopress 203,70 a unidade

http://www.docol.com.br/pt/produt
o/torneira-para-lavatorio-de-mesa-
pressmatic-compact 168,26 a unidade

QUESTIONARIO-OSASCO




Qual a concessionaria de abastecimento
Tem faltado agua no prédio? Se sim, de agua do local? Esta havendo Qual a capacidade instalada dos Ha necessidade de instalagdo de
qual a periodicidade e por quanto aplicagdo de multas caso ndo se alcance | reservatorios (separar em inferior e mais caixas d'agua? Se sim em
tempo? alguma meta de redugdo ou se superior) qual local? (tirar foto)
ultrapasse determinado valor de vazao?
Faltou eventualmente no ano Nosso reservatoério inferior tem 90
passado (agosto, setembro). Por no mil litros
maximo dois dias. Mas atualmente Nosso superior nao fica no terreno, é
nao é possivel mensurar pois ha nao compartilhado com a FITO, tem
estdao havendo aulas. SABESP. SIM. aproximadamente 60 mil (ver obs.) Acreditamos que ndo

Em qual atividade ocorre maior
gasto de agua? Qual a Numero de usudrios do Campus
representatividade desse uso no (discriminar por unidades)
total do uso de agua?

Quais sdao os equipamentos Quais tipos de atividades sao
necessarios para a instalacdo dessa desenvolvidas no Campus
nova caixa? (bombas, tubulagdo, etc.) | (laboratdrios, restaurante, aula, etc.)

Aulas, restaurante, administrativas e
eventos académicos. Eventualmente Cerca de 1300 usuarios, sendo
treinos esportivos. Uso de sanitarios no dia a dia. 1200 alunos

QUESTIONARIO-OSASCO



Observagoes que os técnicos do Campus queiram fazer quanto a dificuldade da redugao do uso de agua, falta d'agua, necessidades de manutengao das
instalagGes prediais, sugestdes, duvidas, etc.

1.0 campus tem um problema de gestao da dgua pois ela ndo é individualizada. Como o nosso terreno originalmente pertence a FITO (Fundagao instituto
tecnoldgico de Osasco) que possui um campus vizinho, o reservatorio superior é compartilhado com eles. Dessa forma, mesmo que economizemos no
campus, é dificil gerir os recursos hidricos, pois eles podem gastar a mais. Precisariamos urgentemente tentar fazer essa individualiza¢gdo de agua.

2. Como nossas instalagdes sdo muito antigas, ndo sabemos se é viavel trocar as valvulas hydras. As vezes temos dificuldade até de encontrar pegas para
reparos. Seria necessaria a avaliagao de alguém com expertise no assunto, para vistoriar as instalages e checar a viabilidade de troca.

QUESTIONARIO-OSASCO



) . Numero de caixas acopladas de descarga | Nimero de valvulas de descarga do tipo
Numero de torneiras (total)
de monocomando Hydra
.8 | 16 46

Tipos de torneiras (economizadoras), além de torneiras colocar, também,
redutores de vazao Tipos de valvulas de duplo comando para caixa acoplada

Cotagdo Especificagdo Cotagdo

Torneira temporizada, mesa, bica

baixa, cromada, tempo de

fechamento de 6 segundos, diametro Vdlvula de descarga hydra Duo 1.1/4

¥%”, altura 7,5cm RS 199,90 Cromada 299,90

Kit redutor de vazio ABS 1/2” de
pléstico cromado RS 29,90

QUESTIONARIO-GUARULHOS



Qual a concessionaria de abastecimento
Tem faltado agua no prédio? Se sim, de agua do local? Esta havendo Qual a capacidade instalada dos Ha necessidade de instalagdo de
qual a periodicidade e por quanto aplicacdo de multas caso ndo se alcance | reservatdrios (separar em inferior e mais caixas d'agua? Se sim em
tempo? alguma meta de redugdo ou se superior) qual local? (tirar foto)
ultrapasse determinado valor de vazao?

SUPERIOR:
Reservatorio — 1x32.000 Its
Caixas d’agua — 4x1.000 lts

SIM; DO LADO DAS JA INSTALADAS
Caixas d’agua — 1x500 Its

NO PARTE INFERIOR

NAO TEM FALTADO AGUA, ATE O SAAE-GUARULHOS;
MOMENTO NAO ESTA EM VIGOR NA CIDADE

INFERIOR:
Caixas d’agua — 2x15.000lts

Em qual atividade ocorre maior
gasto de agua? Qual a Numero de usuarios do Campus
representatividade desse uso no (discriminar por unidades)
total do uso de agua?

Quais sao os equipamentos Quais tipos de atividades sao
necessarios para a instalagdo dessa desenvolvidas no Campus
nova caixa? (bombas, tubulagdo, etc.) | (laboratdrios, restaurante, aula, etc.)

Restaurante Universitdrio
Aula regulares Restaurante Universitdrio R.U 3900 pessoas
Laboratdrios

Tubulagdo 2 %5”mm A.F

Flanges c/ Registro
Vilvula de Pé 2 5"
Conexao 2 5”

QUESTIONARIO-GUARULHOS



Observagoes que os técnicos do Campus queiram fazer quanto a dificuldade da redugao do uso de agua, falta d'agua, necessidades de manutengao das
instalagGes prediais, sugestdes, duvidas, etc.

Sugerimos a adogao de caixas d’aguas para armazenar a agua da chuva, para uso em limpeza pesada. Possivelmente sera necessaria a utilizacio de bombas
para distribuicdo da agua.

QUESTIONARIO-GUARULHOS
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C
) . Numero de caixas acopladas de descarga | Numero de valvulas de descarga do tipo
Numero de torneiras (total)
de monocomando Hydra
0 34

Tipos de torneiras (economizadoras), além de torneiras colocar, também,
redutores de vaziao Tipos de valvulas de duplo comando para caixa acoplada

Especificagdo Cotagdo Especificagdo Cotagao

Redutor de vazio de 6 Litros/min 12 - -

QUESTIONARIO-REITORIA



Qual a concessionaria de abastecimento
Tem faltado agua no prédio? Se sim, de agua do local? Esta havendo Qual a capacidade instalada dos Ha necessidade de instalagdo de
qual a periodicidade e por quanto aplicagcdo de multas caso ndo se alcance | reservatorios (separar em inferior e mais caixas d'agua? Se sim em
tempo? alguma meta de redugao ou se superior) qual local? (tirar foto)
ultrapasse determinado valor de vazdo?

Inferior: 100.000 |
Superior: dois reservatoérios de
SABESP. Nao 35.000 | cada. Ndo

Em qual atividade ocorre maior
gasto de agua? Qual a Numero de usuarios do Campus
representatividade desse uso no (discriminar por unidades)
total do uso de agua?

_ Atividades administrativas Utilizagdo das descargas

Quais sao os equipamentos Quais tipos de atividades sao

necessarios para a instalagdo dessa desenvolvidas no Campus
nova caixa? (bombas, tubulagdo, etc.) | (laboratorios, restaurante, aula, etc.)

QUESTIONARIO-REITORIA



Observagoes que os técnicos do Campus queiram fazer quanto a dificuldade da reducao do uso de agua, falta d'agua, necessidades de manutengao das
instalagGes prediais, sugestdes, duvidas, etc.

Importante colocar redutores de vazao nas duchas e chuveiros.

QUESTIONARIO-REITORIA



TORNAR NOSSO SISTEMA INTERNO DE ABASTECIMENTO
RESILIENTE

INDEPENDENCIA DA CONCESSIONARIA DE
ABASTECIMENTO
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INDEPENDENCIA HIDRICA-SP
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9000L DE AGUA POR DIA INDO PARA GALERIA DE AGUAS PLUVIAIS

INDEPENDENCIA HIDRICA-SP



Qual atividade onde se gasta mais agua no edificio?

|dentificacao das oportunidades de melhoria na execucao da atividade
Cdlculo da meta de reducao (metas alcancaveis)

Instalacao das melhorias e operacao

Monitoramento para verificacao da efetividade da mudanca

PLANO DE USO RACIONAL DA AGUA



PREMISSA: NAO INTERFERIR NO CICLO NATURAL DA AGUA
« Agua do lencol freatico (Portaria DAEE 2069).Tirar foto
« Agua da chuva

« Agua de reuso: prestar atencdo quanto a qualidade da dgua de reuso e a
qualidade da agua exigida para atividade na qual ela sera utilizada.

PLANO DE USO RACIONAL DA AGUA



Projecdes de Populagao por UGRHI - Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos

UGRHI 2008 2018 2025 2035

02 Paralba do Sul* 1948 520 2176529 2298477 2405612
03 Litoral Norte* 247 331 282 644 306.005 330.282
05 Firacicaba/Capivari/Jundial 5022874 5673617 5.984 388 6.217.851
06 Alto Tietd 19.533.758 21310657 22206211 22938472
07 Baixada Sanfista 1664.929 1857493 1960432 2048752
09 Mogi Guagu® 535798 594596 621814 641581
10 Tiet&/Sorocaba 1828429 2.109.243 2253517 2375576
11 Ribeira de Iquape e Litoral Sul* 45617 53308 C8.271 63.557
Total 30.822.256 34.058.087 35.680.115 37.021.683

* UGRHEs parcialmente inseridas na Macrometrdpale

FONTE:PLANO DIRETOR DE APROVEITAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS PARA A MACROMETROPOLE PAULISTA

(COBRAPE,2013)

INDEPENDENCIA HIDRICA



Demandas de Agua Total da Macrometrépole
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FONTE:PLANO DIRETOR DE APROVEITAMENTO DE RECURSOS HiDRICOS PARA A MACROMETROPOLE
PAULISTA (COBRAPE,2013)

INDEPENDENCIA HIDRICA
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Mapa com a localizagdo dos Campus nos Aquiferos
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FONTE: As aguas subterraneas do estado de Sdo Paulo(2009)




‘ , Aquifero poroso ~ Aquifero fissural
Fatores =

Quant. Qualid.  Quant. Qualid.  Quant.

Clima ++ ++ +++ ++ ++

Vegetacdo - + +4 . ++ +
Relevo + + ++ + ++ +
Hidrografia b + e ++ ++ ++
Regolito + + ++ + + +
Estruturas .- + ++4+ ++ +++ ++
Litologia +4++ ++ + . ++ ++

[+++ Elevada; ++ Moderada; + Baixa)

FONTE:GIAMPA,C.E.Q. & GONCALES,V.G.(2013)

SEDIMENTAR versus FRATURADO



AQUIFERO CRISTALINO

* Fraturado

« Os pocos atingem entre 100m e 150m(AS AGUAS SUBTERRANEAS DO
ESTADO DE SAO PAULO,2009)

* Encontra-se abaixo da Bacia Sedimentar do Rio Parana

* Vazao condicionada a presenca de fraturas

e Vazdo média de 5m3/h, porém variadvel de poco a poco
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AQUIFERO SAO PAULO

Poroso

Camadas argilosas e arenosas intercaladas

Espessura varia de 100m a 250m

Produtividade considerada de média a baixa com vazdes sustentaveis
recomendadas de 10m3/h a 40m3/h em camadas mais arenosa, que se
encontram na regiao leste e sul do Municipio de Sao Paulo e no municipio de
Guarulhos

Em Osasco as vazoes sustentaveis recomendadas sdo inferiores a 10m3/h
Aquifero livre o que facilita sua recarga

Alta densidade demografica sobre o aquifero

A qualidade natural é considerada adequada ao consumo humano e outros usos,
porém ha registros de contaminacao por fluoreto, ferro e manganés, porém nao
se sabe se a ocorréncia € natural ou antropica

A maioria das areas contaminadas no cadastro da CETESB encontram-se na
RMSP , o que compromete a qualidade da agua em locais especificos
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AQUIFERO TAUBATE

* Poroso

* Localizado ao longo do Vale do Rio Paraiba do Sul

 Camadas de sedimentos argilosos e arenosos intercaladas

e Camada arenosa ocorre principalmente em SJC,CACAPAVA E LORENA; assim ha
boa produtividade de agua nesses locais

* Vazdes chegam a 120m3/h

* Fornece agua aos rios da regiao

 De forma geral apresenta boa qualidade da agua para consumo, porém é um
aquifero aflorante de comportamento livre, por isso esta mais exposto a
poluicao.
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AQUIFERO LITORANEO

* Poroso

A maior parte dos pocos tubulares encontra-se em Santos e Iguape

 Produtividade considerada baixa com vazdes sustentaveis inferiores a
10m3/h, mas complementa o abastecimento das cidades de Santos, Sao
Vicente, Bertioga, etc.

* A retirada de agua desse aquifero deve ser explotadas com cuidado para
gue a cunha salina nao avance para o continente e contamine a agua
(Santos e Cubatao tem registro)



AQUIFERO LITORANEO

cunha salina



INSTALACAO DE POCOS ARTESIANOS

EXEMPLO:HOSPITAL UNIVERSITARIO DA
UNIFESP



* De relevante interesse a saude publica
* Impacto significativo na qualidade de vida da populacao

e Atividades : hemodialise, desinfeccao de equipamentos,cirurgias,etc.

HOSPITAL UNIVERSITARIO DA UNIFESP



“Mensalmente, sdo realizadas mais de 90 mil consultas, 2.600
internacgdes, 1.600 cirurgias e cerca de 290 mil exames laboratoriais.”(Site
HSP,2015)

“Diariamente, sao atendidos cerca de 4 mil pacientes ambulatoriais e
mil nos servicos de pronto-socorro e pronto atendimento.” (Site HSP,2015)

“Sua representatividade para os gestores estadual e municipal a torna
responsavel, na Grande S3ao Paulo, pela cobertura de uma area que
abrange mais de 5 milhdes de habitantes, além de atender pacientes de
outros estados.” (Site HSP,2015)



Rua Pedro de Toledo, 489

Etapa de gerenciamento:Investigacao detalhada e plano de
interven¢ao(CETESB,2013)

Meio impactado: agua subterranea, dentro do local

Rua Dr. Diogo de Faria, 887
Etapa de gerenciamento: Investiga¢ao detalhada (CETESB,2013)

Meio impactado: subsolo dentro do terreno; agua subterranea dentro
e fora do terreno

Medidas de remediacao: atenua¢ao natural monitorada

Pesquisa de pocos e areas
contaminadas
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Nome do Cadigo ‘. . . Vazao .
Rio/Aquifero | Rio/Poco Autos Usuario Uso Uso Sit.Admin. (m3/h) Hora/Dia
Terciario ~
. ox Captacao
Formagao Sao| 3430584 9900483 SOLALT | SANITAR . PORTARIA 8.00 4
Subterranea
Paulo
Terciario ~
~  ex Captacao
Formagao Sao| 3432803 9906676 INDUSTRIAL SA1/IND . PORTARIA 3.50 4
Paulo Subterranea

Caracteristicas dos pocos ao redor




Etapas:

Implantacao de empreendimento
Licen¢a de perfuragcao
Direito de Uso
DAEE n¢

Execucao e completacao de poco
tubular profundo



Divisao dos riscos entre a UNIFESP e a empresa contratada

A empresa contratada sera responsavel por entregar o po¢o completo, ja
com o documento de direito uso sendo que uma parte do seu pagamento
estara atrelado a ele

Caso nao haja o afloramento de agua da rocha, a empresa sera
responsavel por fazer o tamponamento do pog¢o (sem aditivo).Assim se
distribui o risco inerente ao empreendimento entre contratante e
contratada.

profundidade maxima a ser escavada é de 180m a partir da cota do
terreno.

Os resultados das sondagens de conhecimento do terreno devera ser
analisado pela UNIFESP, juntamente, com os técnicos da empresa
contratada.

Cuidados a serem tomados



Divisao dos riscos entre a UNIFESP e a empresa contratada

Inicialmente se procedera a execucdao de um furo guia, com diametro de
8” para saber as condicoes hidrogeolégicas(onde serao colocadas as
secoes filtrantes) ,e perfil litografico do poco. Se constatada a falta de
vocacao do terreno , devera ser feito outro furo guia(até o maximo de
dois).

A contratada deverd apresentar relatdrio técnico diario da escavacao
indicando o perfil litolégico encontrado até o presente, os intervalos de
revestimento, os intervalos de pré filtro assim como o volume e tipo
utilizado, a profundidade da perfuracdao até o momento com maquina,
equipamentos utilizados e diametro, volume de cimentacao e descricao
das litologias encontradas.

Cuidados a serem tomados



OBRIGADA!



